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ABSTRACT

The colorants used in the inks are divided into dyes and pigments. While the pigments are
used in the offset printing system, the dyestuffs are used in the flexo printing system. The
dyes are soluble in ink so that a more homogeneously distributed color is formed. Effect
inks are often used because of their attractive properties and are more expensive than normal
colorants. Effect inks include fluorescent inks, security inks or silver inks.

In this study, pink-colored dyestuff with silver-colored allyl end groups was synthesized by
reaction of 2-naphthol with allyl glycidyl ether. Chemical structure was determined with
ATR-FTIR. At the same time, in order to determine the percentage modification rate, thermal
analyzes were written in nitrogen atmosphere (TGA) and the color absorption characteristic
of the synthesized allyl end dye was determined by UV spectrum. The obtained dyestuffs
were used to produce UV-curable flexo inks with acrylate resin and methanol solvents.
Prints were performed 250 N printing pressure and 1 m/s at printing speed, 40 mm width on
polyethylene-transparent film. Color and gloss properties of printed materials were examined.
As a result, it has been determined that allyl modified 2-naphthol dyestuff can be used as an
effect ink due to its silvery luster.

Key word: Flexo printing, printability, UV curing, modified 2-naphthol

OZET

Miirekkeplerde kullanilan renklendiriciler boyar maddeler ve pigmentler olarak ikiye
ayrilir. Ofset baski sistemi vb.’de pigmentler kullanilirken Flekso baski sisteminde boyar
maddeler kullanilir. Boyar maddeler miirekkep icerisinde ¢oziiniir boylelikle daha homojen
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dagilimli renk olugmaktadir. Effekt miirekkepleri genellikle ilgi ¢ekici 6zellikleri dolayisiyla
kullanilirlar ve normal renklendiricilerden daha pahalidirlar. Effekt miirekkeplerine floresans
miirekkepler, giivenlik miirekkepleri ya da simli miirekkepler 6rnek olarak verilebilir.

Bu c¢aligmada 2-Naftol’un allil glisidil eter ile reaksiyonu sonucu allil u¢ gruplu giimiis
parlamalart bulunan pembe renkli boyar madde sentezlenmistir. Kimyasal sentezin
gerceklestigi ATR-FTIR ile kanitlanmistir. Ayni1 zamanda ylizde modifikasyon oraninin
belirlenmesi amaciyla azot ortaminda termal analizleri yazpilmistir (TGA) ve sentezlenen
allil uclu boyar maddenin renk absorpsiyon karakteristigi UV spektrumu ile belirlenmistir.
Elde edilen boyar madde kullanilarak akrilat bazli metanol ¢oziiciilii UV ile kiirlenen flekso
miirekkepleri tiretilmis ve IGT F1 flekso test baski cihazi kullanilarak polietilen transparan
film tizerine 250 N baski1 basinci, 1 m/s bask1 hiz1 baski parametrelerinde 40 mm genisliginde
zemin baskilar yapilmistir. Basili materyallerin renk ve parlaklik 6zellikleri incelenmistir.
Sonug olarak allil modifiye 2-Naftol boyar maddesinin flekso miirekkeplerinde renklendirici
olarak kullanilabilirligi yaninda giimiis rengi simli parlakligi sebebiyle effekt miirekkebi
olarakta kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelime: Flekso baski, basilabilirlik, UV kiirlenme, modifiye 2-naftol

1. GIRiS

Yiksek baski sistemleri igcinde yer alan flekso baski sistemi, ambalaj basiminda yaygin
olarak kullanilir. Flekso baski daha ¢ok ambalaj baskist i¢in uyarlanmis bir yiiksek baski
teknolojisidir. Flekso baski; karton, kraft, oluklu mukavva gibi kagit tiirevi baskialti
malzemeleri lizerine baski yapabildigi gibi, 6zel bir miirekkep kullanilarak biitiin fleksibil
ambalajlar1 olusturan plastik filmler ve aliiminyum folyo iizerine de uygulanabilir. Kisa, orta
ve uzun siireli Giretimler i¢in uygundur (Perkowski, 2006). Flekso baski tekniginde basili
malzemeye ve liretim teknigine bagl olarak, ¢esitli baskialti malzemeleri ve miirekkep
formiilasyonlar1 kullanilabilir. Su bazli, solvent bazli, UV ile kuruyan ve elektron demeti ile
kurumali miirekkepler vardir.UV miirekkepler, polimerlesmeleri ve kurumalari i¢in UV 15182
ihtiyag duyarlar. Elektron demeti ile kuruyan miirekkeplerde temelde UV miirekkeplerle ayni
olmasima ragmen bu miirekkepler foto baslaticilar igermez ve bu yiizden yiiksek derecede
elektrona ihtiya¢ duyarlar. Basit bir deyisle, solvent ve su bazli miirekkeplerde ¢oziicii

buharlasir veya baskialtt malzemesi tarafindan emilir. Kanunlar daha sik emici yiizeyler,
daha ¢evre dostu miirekkep, daha kii¢iik miktarda ugucu organik bilesikler (VOC) igeren su
bazli miirekkepler kullanilmasini talep etmektedirler (Sharpio, ve Sagraves; 1997).

Miirekkep, herhangi bir resim, yazi ya da seklin baski alti materyaline aktarilmasini saglayan
bir maddedir. Matbaa miirekkepleri genel olarak pigmentler, incelticiler, baglayicilar ve

kurutuculardan meydana gelen homojen bir karisimdir. Miirekkep, yapi1 olarak pigmentlerin
baglayict igerisinde dagilmasidir. Pigmentler miirekkebe renk veren maddelerdir. Bunun
yaninda, basilan miirekkep filminin seffaf veya ortiicii olusunu, 151k ve kimyasal maddelere
dayaniklilik derecesini belirler. Bu nedenle miirekkebin en 6nemli pargasidir. Nokta keskinligi
ve kaliteli bir sonug pigmentin kalitesi ile ilgilidir. Miirekkep iiretiminde renkli, beyaz ve seffaf
pigmentler kullanilir. Pigmentler ve boyar maddeler ¢ok ince pargalara ayrilmig, miirekkebe
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renk veren, opaklik ve seffaflik saglayan kati maddelerdir. Miirekkebin goriiniir olmasini
saglayan pigmentler ve boyar maddeler arasindaki en énemli fark, boyar maddenin uygun bir
maddede ¢oziilmesi; pigmentlerin ise ¢oziilmeyip sadece disperse olmasidir. Boyar maddeler
miirekkep icerisinde ¢ozliniir boylelikle daha homojen dagilimli renk olusmaktadir. Bu
ozelliklerinden dolay1 ofset miirekkeplerinde pigmentler kullanilirken flekso miirekkeplerinde
boyar maddeler kullanilir. Boyarmadde, uygulandig1 yiizeyde kimyasal bir doniismeye neden
olarak ve yiizeyce kuvvetle 6ziimlenerek onun renk niteligini kokten degistiren yani cisimlerin
kendilerini renkli yapmak i¢in kullanilan miirekkep igerisinde ¢6ziinmiis olarak bulunan
maddelerdir. Bir maddenin boyarmadde olarak kullanilmasi net bir renge sahip olmasi,
sabit olarak baski altt malzemesi iizerinde kalmasi, su, kimyasal madde ve degisik dalga
boylarindaki 1518a karsi dayanikli olmasina baglidir. Bilinen biitiin boyarmaddeler organik
yapilidir. Kullanilan boyarmaddeler baski alti yiizeyi ile kimyasal veya fizikokimyasal bir
etkilesime girerek baglanmaktadirlar (Leach, ve Pierce; 1999), (Thompson, 2004), (Christe
vd, 2000), (Karabalcilar, 2007), (Arman Kandirmaz, 2012).

Matbaacilikta baskilar genellikle Cyan, Magenta, Sar1 ve Siyah ile basilir. Ancak bu renklerin
karigimi ile hedef renge ulasmak bazen olduk¢a zordur. Béyle durumlarda spot ve pantone
renkler devreye girer. Bu renkler iiretimine gecilmis 6zel birkag renklendiricinin belirli
oranlarda karistirilmasiyla elde edilir. Renk iiretmede karistirilan miirekkep sayisi, karistirma
stiresi, beceriklilik, hassaslik gibi karsilagilan bir¢ok sorun yiiziinden hedef renge ulagilamamasi
veya hedef renkten sapmalar goriilmektedir. Bu sapmalart azaltmak i¢in pantonedeki karigim
renklerin tek bir renklendirici ile iiretilmesi gerekmektedir. Uretilen miirekkeplere belirli kalite
kontrol testlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Ayrica miirekkebin kagitlardan meydana gelen

bazlik ve diger etkenlerden meydana gelen asitlikten etkilenmemesi gerekmektedir. Isik hasligi
bir miirekkepte dikkat edilmesi gereken diger bir dzelliktir. D1s mekanda kullanilacak baskili
bir {irlinlin giines 1s1¢indaki UV dalga boyundaki igiklardan etkilenerek renk degistirmesi
istenilen bir 6zellik degildir (Arman Kandirmaz, 2012).

Effekt miirekkepleri genellikle ilgi c¢ekici ozellikleri dolayistyla kullanilirlar ve normal
renklendiricilerden daha pahalidirlar. Effekt miirekkeplerine floresans miirekkepler, giivenlik
miirekkepleri ya da simli miirekkepler 6rnek olarak verilebilir. Bizim bu c¢aligmamizda
2-Naftol’un allil glisidil eter ile reaksiyonu sonucu allil u¢ gruplu giimiis parlamalari bulunan

pembe renkli boyar madde sentezi gergeklestirilmistir. Elde edilen boyar madde kullanilarak
akrilat bazli metanol ¢oziictilii UV ile kiirlenen flekso miirekkepleri iiretilmis ve baskilari
yapilmistir. Basili materyallerin renk, parlaklik, temas acisi, 1slanabilirligi ve 151k hasligt
ozellikleri incelenmis ve sentezlenen boyar maddenin flekso miirekkeplerinde renklendirici
olarak kullanilabilirligi yaninda giimiis rengi simli parlakligi sebebiyle effekt miirekkebi
olarakta kullanilabilecegi belirlenmistir.

2. METARYAL VE YONTEM
2.1. Metaryaller

2-Naftol, allil glisidil eter ve metanol Sigma Aldrich firmasindan temin edilmistir. Flekso
miirekkebi hazirlamak icin ticari akrilat, fotobaslatict (ITX), yardimeci fotobaslatic
(trietilamin), ¢oziicii ve oligomerler CBS miirekkeplerinden temin edilmistir.
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2.2. Yontem

5 gram 2-naftol ii¢ boyunlu balona alindi ve 50 ml metanol icerisinde ¢oziildii, daha sonra
iizerine 1 ml allil glisidil eter eklendi ve 60 °C’de 24 saat azot atmosferi altinda geri
sogutucu varliginda manyetik karistiricida karistirildi. Daha sonra sogumaya birakildi ve oda
sicakligina geldiginde distile suda ¢oktiiriildii. Ardindan vakum etiiviinde 60 °C’de 24 saat
kurutuldu. (Sekil 1)
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Sekil 1. 2-Naftol'iin modifikasyonu

Elde edilen boyar madde kullanilarak akrilat bazli metanol ¢oziiciilii UV ile kiirlenen flekso
miirekkepleri Tablo 1°deki formiilasyonda iiretilmistir. Uretimde énce vernik karisimi regine,
diger katki maddeleri ve oligomerlerle hazirlanmis, tizerine boyar madde eklenmis ve kelebek
tipli ylksek hizli karistirict ile 2 dakika 600 rpm’de karistirilmis son olarak baslaticilar
eklenerek yarim dakika daha karistirilmis ve direk baskiya gecilmistir.

Tablo 1. Flekso miirekkep Formiilasyonu

icerik Amac Miktar
Boyar Madde Renklendirici 30.0
. . Renklendirici i¢in dagitict fazi olugturmak
Akrilat R 65.0
HEI RS ve fizikokimyasal 5zekllik kazandirmak

Fotobaslatici Kurumay1 saglamak 3.0

Yardimc1 Fotobaslatic Baslaticty1 aktive etmek 0.2

Diger Diger 6zellikleri kazandirmak 1.8
Toplam 100
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2.3. Karakterizasyon

Fourier Transform Infrared Spektroskopisi (ATR-FTIR)

2—Naftol’iin allil glisidil eter ile reaksiyonu sonrasinda fonksiyonel grup analizleri Perkin—
Elmer firmasina ait Spectrum 100 ATR-FTIR spektrofotometre cihazi ile gerceklestirildi.
Spektrumlar 380-4000 cm™! dalga sayisi araliginda kaydedildi.

Termal Gravimetrik Analiz (TGA) Cihazi

2-Naftol ve hazirlanan modifiye 2—naftol taneciklerinin kiil miktarlar1 {izerinden yiizde
modifikasyon hesabinin yapilabilmesi amaciyla, Perkin Elmer Pyris 1 model TGA cihazi
kullanildi. Olgiimler azot atmosferlerinde 20 °C/dak 1sitma hiziyla, 30°C-750°C sicakliklart
arasinda yapildi.

UV Spektrumu

Allil u¢lu 2-naftoliin absorbans spektrumlari, Shimadzu 3100 UV-vis-NIR spektrometresi
kullanilarak 250-900 nm dalga boyu araliginda kaydedildi.

IGT F1 flekso test baski cihazi kullanilarak polietilen transparan film tizerine 250 N
baski basinct, 1 m/s baski hizi baski parametrelerinde 40 mm genisliginde zemin baskilar
yapildi. Elde edilen baskilarin renkleri Gretag machbet spektrofotometre, parlakliklar Byk
Glossmetre ile 6l¢iildii.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER

2-Naftol ve allil glisidil eter reaksiyonundan elde edilen allil uglu boyarmaddenin
karakterizasyonu ATR-FTIR spektrumunun literatiir ile karsilastirilmasiyla yapilmistir. Sekil
2’de verilen spektrum incelendiginde; 2-naftol’a ait ATR-FTIR spektrumunda 3200-3400
cm’ araliginda genig bandin fenolik hidroksi gruplarindan ve 1628 cm™’de civarindaki
piklerin aromatik (-C=C-) gruplarindan ve 3020 cm™ civarinda zayif piklerin aromatik C-H
bag gerilmelerinden kaynaklandig1 belirlenmistir, sonuglar literatiir ile uyumlu bulunmustur.
(Zhang vd, 2015). Sentezlenen allil uglu boyar maddenin spektrumunda ise C=C gerilme
titresimi, 1675-1600 cm™ aromatik halkanin pik araligindadir. 2855-2925 cm"’deki pikler
aromatik C-H gruplarindan 1100 cm™’deki pikler C-O, eterik gruplarindan 990 cm™ ve 910
cm! pikleri ise C=C allil grubuplarmin gerilme titresimlerinden kaynaklandigi belirlenmistir.
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Sekil 2. ATR-FTIR spektrumu a) 2-naftol b) allil u¢lu 2-naftol

Yiizeyi modifiye edilen 2-naftol tozlarimin termal 6zellikleri, modifiye edilen allil glisidil eter
miktarini belirlemek i¢in 2-naftol ve allil uglu 2-naftol’iin TGA 6l¢iimleri azot atmosferinde
yapilmustir. 2-naftol ve allil uglu 2-naftol’iin TGA egrileri Sekil 3’te gosterilmistir.

Kitle Kaybi (%)
8 5 3 8 =] 8 8

N
S

=)

=

. . .
30 100 200 30 g cakik ) 400 500 600 700 75C

Sekil 3. 2-Naftol ve allil uglu 2-naftol’tin TGA egrileri

Modifikasyon sonrasi, allil uglu 2-naftol igin yaklasik 250 °C’de agirlik¢a % 92°lik bir agirlik
kayb1 gozlemlenmistir. TGA spektrumu verilerine gore, 2-naftol agirlik¢a yaklasik % 8°lik
allil glisidil eter ile basariyla modifiye edilmistir.

Elde edilen boyarmaddenin renk absorbsiyon karakteristigi UV spektrumu ile belirlenmistir.
Sekil 4 incelendiginde allil uglu 2-naftol boyar maddesi 356 nm de yayvan pik vermistir.
Absorpsiyon karakteristigi incelendiginde pembe renge duyarli alan olan 390-315 nm
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araliginda olmasi, renk karakteristigini dogrulamaktadir. Allil u¢lu 2-naftol boyar maddesinin
simli yapisi rengin koyu olmasina ragmen daha agik pembe renk absorpsiyonu vermesini
saglamustir.
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Sekil 4. Allil uclu 2-naftol boyar maddesinin UV spektrumu

Elde edilen boyar maddeler ile UV ile kiirlenen flekso miirekkepleri iiretilmis. Elde
edilen miirekkeplerle polietilen film iizerine baskilar yapilmistir. Baskilarin renk degerleri
spektrofotometre yardimiyla oOlgiilmustiir. Elde edilen boyarmadde ile nétral kosullarda
flekso miirekkebi tiretilip bununla baskilar yapilmistir. Baskida elde edilen renk Sekil 5°te
verilmigstir. Rengin tristimiiliis renk degeri incelendiginde L: 59.34, b:14.71, a:3.35 olarak
Ol¢iilmistiir. Buda rengin doygun bir pembe oldugunu kanitlamaktadir. Elde edilen renk
pantone ile karsilatirildiginda rengin pantone 500 C ile ¢ok benzestigi ve renk farkinin AE:2,15
oldugu ve elde edilen boyar maddenin bu karisim renk yerine kullanabiecegi belirklenmistir.

Sekil 5. Allil u¢lu 2-naftol boyar maddesinin rengi

Elde edilen baskilarin parlaklik degerleri glossmetre ile 6l¢iilmiis ve Tablo 2’deki sonuglar
elde edilmistir. Elde edilen baskilarin parlaklikligimin etkili bir sekilde artt1g1 belirlenmistir.
Bu artisin baslica nedeni boyar madde igerisindeki simli parlamalardir. Ayrica parlaklik
artisina boyarmaddenin miirekkep igerinde allil gruplar1 vasitasiyla recgineye baglanmasi,

335



6. ULUSLARARASI MATBAA TEKNOLOVJILERI SEMPOZYUMU r =, 6th INTERNATIONAL PRINTING TECHOLOGIES SYMPOSIUM
6. INTERNATIONAL TECHINOLOGIE SYMPOSIUM FUR DRUCK ( ISTANBUL UNIVERSITESI - CERRAHPASA/ 01-03 KASIM/ NOVEMBER 2018

hizli kurumasi katki saglamistir. Parlaklik artisi ¢ekicilik kazandirmasindan dolay1 baskida
istenilen bir sonugtur.

Tablo 2. Baskilarin parlaklik degeri

Baskialt1 malzemesi Parlakhk
PE Film 52.00
Flekso Baski 78.00

4. SONUCLAR

Bizim bu ¢alismamizda 2-naftol’{in allil glisidil eter ile reaksiyonu sonucu allil u¢ gruplu
glimiis parlamalar1 bulunan pembe renkli boyar madde sentezi gergeklestirilmistir. Sentezin
gergeklestirildigi ATR-FTIR ile kanitlanmistir. Termal analiz sonucunda %8 oraninda
allil glisidil eter ile modifiye oldugu goriilmiistiir. Elde edilen boyar madde kullanilarak
akrilat bazli metanol ¢oziictilii UV ile kiirlenen flekso miirekkepleri iiretilmis ve baskilar
yapilmistir. Basili materyallerin renk, parlaklik dzellikleri incelenmis ve sentezlenen boyar
maddenin flekso miirekkeplerinde renklendirici olarak kullanilabilirligi yaninda glimiis rengi
simli parlaklig1 sebebiyle effekt miirekkebi olarakta kullanilabilecegi belirlenmistir.
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