ARI HASTALIKLARI

MiKROBIYOLOJI ANABILIiLM DALI NOTLARI

YAVRU ARI HASTALIKLARI

AMERIKAN YAVRU CURUKLUGU

Hastalik, yavru ari1 hastalilar1 icerisinde en bulasici ve yaygin
bakteriyel hastaliklarin basinda gelmektedir. Eger tedbir alinmazsa

infeksiyon tim koloniyi 6ldtrebilir.

Etiyoloji:
Paenibacillus larvae (Bacillus larvae)

Gram pozitif, sporlu comaklar olup peritrik flagellalidir. Sporlar1 cevre
kosullarina oldukca dayanikli olup, kontamine bal icinde bir yil, peteklerde
ise 40 y1l kadar canli kalabilir.

Epidemiyoloji:

Tim dunyada yaygin olarak goértilmektedir. Hastaligin yayilmasinda

rol oynayan faktoérler asagidaki sekilde 6zetlenebilir:
Sterilize edilmemis temel petekler;
Aricilar, kontamine alet ve ekipmanlari;
Hastalikli kovandan cerceve alip, saglam kovanlara verilmesi;
Hastalik etkeni tasiyan ergin arilar, ana ari;
Yagmacilik ya da saglam arilarin hastalikli bolgelere girmesi;
Kontamine eski kovanlarin kullanilmasi;

Kontamine bal.



Bulasma sporlarla infekte olmus besinlerin sindirim yoluyla alinmasi

ile gerceklesir.

Patogenez ve Klinik bulgular

Larvalarin sindirim sistemine bulasan bakteri sporlari, bagirsaklarda
vejetatif forma donuserek hemolenfe gecer ve hizla cogalarak tim doku ve
organlara yayilir. Isci ve erkek arilar ilk 3 giin ar st ile beslendikleri icin
genc larvalarin ilk iki giin hastaliga yakalanma ihtimali ¢ok zayiftir. Yumurta
aciimindan sonra 53. saatten itibaren larvalar hastaliga yakalanmaya acik

hale gelmektedir.

Eger etkenler pupa olusumu sirasinda hemolenfe gecmislerse pupa
olur ya da 6lmedigi durumlarda hastalik diger jenerasyonlar etkiler. Birkac¢
glin sonra petek gdztiinin kapaklar: ¢oker, catlar veya ortada kictuk bir delik
gorulir. Olti larva salyams: bir kiitle olusturur. Sonradan katilasabilir ve
petek gozlerinin kenarina yapisabilir. Kuruyan larvayr yerinden cikarip
almak cok zordur. Cok siki yapismasindan dolayi, temizleyici isci arilar bunu
temizleyemezler. Yashh larvalar ise infeksiyona ragmen gelisimlerini

tamamlayarak ergin ar1 haline gelirler.

Kuvvetli kolonilerde yeni bulasmis hastaligin farkina varmak cok
zordur. Hastalik ilerledikce kolonide stirekli bir ar1 azalmasi gbéze carpar.
Onceleri cok istekli ve canli olarak calisan koloninin, arilarin azalmasi ile

ucus deligi 6ntindeki canliligi azalir.

Baslangicta saglikli olan larva, 6énce petek gbéztiniin tabaninda " C "
harfi seklinde gelisir. Larva infekte oldugu zaman morfolojik yapisini
kaybederek hucreyi dolduracak sekilde yukari dogru yerlesir ve bu
pozisyonda élir. Olu larvalar énce donuk beyaz, acik kahve, koyu kahve ve
sonunda siyah renge doénerler. Son asamada o6lu larva bir kibrit ¢épt
sokulup cekilirse iplik seklinde 2,5-10 cm kadar uzadigi gorulir. Kovan
kapagr acildiginda, isitilmis tutkal kokusu ya da bozuk balik kokusu
algilanir. Hastalikli cercevelerin yavrulu gozleri diizgiin degildir, Gizeri acik ve

kapali petek gozleri ile alacali bir gérinim dikkat ceker. Cok sayida



yavrusuz go6z vardir. Kapali gbézlerde kapagin renkleri solmus, iceri dogru

cukurlasmis, toplu igne basi buyuklugiinde delinmis bir gériintim vardir.

Tani:

Klinik bulgular hastaligin tanisinda yardimeci olabilir, ancak kesin tani

gonderilen inceleme 6rneklerinin laboratuvar incelemeleri sunucu konur.

Yavru curukliigti hastaliklar icin petegin ortasinda 10x10 cm’ lik bir
parca alinir ve laboratuvara génderilir. Ornekler, tahta ya da kalin karton
kutularla génderilmelidir. Eger petegin bir kismi génderilemiyorsa herhangi
bir test icin yeterince materyal iceren petek g6zt de yeterli olabilir. Larva

olumu ve renk degistirmis larvalar nerede cok ise o bolgeden 6rnek alinir.
a-Bakteriyoskopi
b-Floresan Antikor Teknigi
c-Holst Stt Testi

Bakterinin sporlanma doéneminde olusturdugu protein parcalayan
enzimlerin saptanmasi prensibi ile yapilir. %1'lik yagsiz stit tozundan 3-4ml
bir cam tup icerisine alinir. Hastalikli géze kibrit ¢c6pti sokulur, sonra cam
tupteki eriyige batirilir. Tup 36°C' de 15-20 dakika bekletilir. Eger P. larvae
sporlar1 varsa bulanik c¢o6zelti berraklasir. Diger yavru curukliga

etkenlerinde proteolitik enzimler olusmaz.
d-Etken izolasyonu ve identifikasyonu

FTS ile sulandirilmis ve 80°C ye 1sitilmis ve oda isisina getirilmis
drneklerden, tiaminli Beyin Kalp Inflizyon Agar’ a ekimler yapilir. 34° C de
2-3 glin inkube edilir, reyen kulturler saflastirilarak biyokimyasal testler ile

identifiye edilirler. Besiyerlerine nalidiksik asit katilmas1 selektiviteyi arttirir.

e-PCR

Tedavi:

Antibiyotikler sporlara etkili degildir. Hastalik ancak yeni baslamis ise,

koloni dezenfektanlar ve antibiyotiklerin yardimi ile tedavi edilebilir. 2006



yilindan itibaren kovanlarda antibiyotik kullanimindaki sinirlamalarda

baslamastir.

Hastalik, 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem
Kanununa bagh olarak yaymlanmis olan Ihbari Mecburi Hayvan Hastaliklar

ve Bildirimine Iliskin Yénetmelige gére ihbar1 mecburidir.

Bulasik malzeme ve peteklerin dezenfeksiyonunda potasyum hipoklorit
ve formaldehit (%2'lik) kullanilabilir. Killi Su : Potasyum hipoklorit yoksa,
metal ariciik malzemeleri % 1'lik kulld suda 1 saat kaynatilarak da
dezenfekte edilebilir. Bunlarin disinda zefiran (benzalkonyum klortr),
hidrojen peroksit ve kloramin'de kullanilabilir. ABD de son yillarda ethilen
oksit gazi (ETO) uygulamasi da dezenfeksiyon amaciyla uygulanmaya

baslamaistir.
Arilarin Toptan Oldurilmesi ve Imhasi

Hastaligin ileri safhalarinda ilaglarla o6nlenmesi pek mumkin
olmamaktadir. Bu durumda ar ailesi ve cercevelerin (petekleri ile birlikte)
hepsi yakilarak imha edilir. Bunun icin kovanin ug¢ma deligi kapatilir,
cercevelerin lizerine kalsiyum siyanid, etilasetat ya da herhangi bir insektisit
uygulanarak arilar oldurulir. Yakma islemi icin, cukur kazilarak icinde
cerceveler (petekleri ile birlikte) ve 6lmus arilar toplanir ve benzin v.b. bir
madde dokulerek yakilirlar. Yakma isi tamamlandiktan sonra c¢ukur
toprakla kapatilmalidir ve butiin bu islemler ariliktan biraz uzak bir yerde

yapilmalidir

Korunma ve kontrol:

Eski ve hastalikli petekler yakilarak imha edilmelidir. Arilik temiz ve
duzenli olmali, yerlere petek, petek kirintilar1 atilmamalidir. Koloni satin
alinirken hastalik olup olmadigi kontrol edilmelidir. Kullanilmis aricilik
malzemeleri satin almamaya dikkat edilmelidir. Arilarin beslenmesinde
hastaliklar yo6nunden kontrol edilmis bal kullanilmaldir. Kovanlarin
diziliminde, arilarin kovanlari sasirmasini o6nleyici tedbirler alinmalidir.
Hastalik goruldigiinde Tarim il veya Ilce Mudiirliiklerine ihbar edilmelidir.
Bal mumlar1 120°C de 10-15 dakika stureyle sterilize edildikten sonra petek

yapiminda kullanilmalidir.



AVRUPA YAVRU CURUKLUGU

Bal aris1 larvalarinda goriilen cok bulasici, o6ldUrticti bakteriyel bir
infeksiy6z hastaliktir. Dinyanin pek cok yerinde yaygin olup bazi yerlerde
Amerikan Yavru Curtkligiinden daha da etkili oldugu bildirilmistir.

Etiyoloji:
Melissococcus pluton (Streptococcus pluton)

Gram pozitif, lanset biciminde, sporsuz, mikropskobik incelemede tek

tek, ciftler ya da zincir seklinde koklar olarak gérulur.

Hastaliktan bazi sekunder bakteri turleri (Bacillus alvei, Bacterium
eurydice) de izole edilmektedir. Sekunder etkenler dogrudan hastalik

olusturmazlar ancak 611 larvanin kokusu ve kivami tizerinde etkili olurlar.
Epidemiyoloji:

Hastalik daha cok ilkbahar ve yaz basinda zayif kovanlarda 6zellikle
nektarin az oldugu doénemlerde goérilir. Kovanlarin zayif ve kota
kislatilmasi, ilkbaharda soguk ve nemli havalarin uzun stire devam etmesi,
yetersiz beslenme, stres ve nektar akiminin ge¢ baslamasi hastaliga

hazirlayici faktérlerin basindadir.

Daha o6nce infekte kovanda kullanilan ve sterilize olmayan alet ve
ekipmanin kullanilmasi, hastalikli ve zayif kolonileri saglam kolonilerle
birlestirmeleri, kaynagi belli olmayan balla arilarin beslenmesi, hastalik
sebebiyle zayiflamis olan kovanin diger arilar tarafindan yagmalanmasi

sirasinda hastaligin sporlar1 saglam kovanlara tasinir.
Patogenez ve klinik bulgular:

Etkenler larvanin orta barsagina yerlesir ve orada hizli bir sekilde
cogalarak kokkoid kumeleri olusturur. Bu esnada larvanin yemini alirlar.
Barsak icerigi topaklasir ve genellikle 4 gliin sonra 6lum sekillenir. Genellikle

olumler petek gozlerinin kapatilmasinda énce gerceklesir.

Kovan kapagi acildiginda kendine 6zgu (eksi bira mayas: gibi) bir koku
dikkati ceker. Amerikan Yavru Curukligd genellikle kapali yavrularda



goruliirken, Avrupa yavru Curtikliigi acik yavrularda gértilir. Ola larvalarin
rengi ©6nce sar1 sonra kahverengi sonra siyaha degisir. Olms larva bir kibrit
copu ile cekildiginde ipliksi uzama goértilmez. Oli larvanin kivami énceleri
sulu ve yumusak, sonra sertleserek hamur kivami alir.

Hastalikli larvalar genellikle bakici arilar tarafindan disari atildig: icin
gucli kolonilerde uzun sure fark edilmeyebilir. Ancak 6lumler cok fazla
olursa ve kovan guiclu degilse larvalar atilamaz ve petek gbdzu icerisinde
curtimeye baslarlar. Olu larvalar petek gozii tabaninda C seklinde kivrilmis
durumdadirlar. Géziin tabanina yapismazlar ve petek gbéze bir kibrit ¢opt
sokuldugunda gbézden rahatlikla c¢ikarilabilirler.

Ozellikle Bacillus alveinin ortamda bulundugu durumlarda, 6élen
yavrularda cuUrimege ve uzamaya sebep oldugundan Amerikan Yavru

Curuklugu ile karistirilabilir.
Tani:

Bakterivoskopi

Kolay stuit testi

Saglikli larvalar ortalama 13 dakikada sttt pihtilastirirken, infekte

larvalar 2 dakika icinde sttt pihtilastirirlar.

Etken izolasvonu ve identifikasyonu

Anaerobik ortamda, zenginlestirilmis besiyerlerinde 3-4 glinde Urerler.

Biyokimyasal testler ve tlip agliitinasyon testi ile identifiye edilirler.

PCR

Tedavi:

Etkili antibiyotikleri belirlemek icin antibiyogram testi yapilmalidir.

Genellikle streptomisin, oksitetrasiklin, terramisin kullanilir.

Korunma ve kontrol:
Hastalikli koloniler tasinmamali, diger kolonilerle birlestirilmemelidir.

Koloniler surup ve keklerle gliclendirilmelidir.



Kullanilan alet ve ekipmanlar temiz olmalidir.

Kullanilan temel petek, polen vb. temiz olmalidir.

Diger hastalik ve parazitlerle 6zellikle varroa ile mticadele edilmelidir.
Yagmacilik ve sasirma 6nlenmelidir.

Beslemede bulasik bal, polen, surup veya kek kullanmamalidir.

Ana ar1 degistirilmeli ve genc ana arilarla calisilmalidir.

PARA CURUKLUGU

Hastaligin etkeni Gram-pozitif, hareketsiz, sporlu comak Bacillus para-
alvei’ dir. Klnik olarak Avrupa ve Amerikan yavru curukligiine benzer.
Delinmis petek goézlerinin goérintisti ve larva kalintilarinin kolayca petek
goziinden cikarilmasi dikkat cekicidir. Kovandan kéti koku hissedilmemesi
de ayirict bir 6zelliktir. Tedavisi zordur. Ana ariy1 degistirmek, aileyi

guclendirmek ve iyi bakim 6nerilir.

TAS HASTALIGI

Yavru arilarda gortilen mikotik bir hastaliktir. Ayni zamanda zoonoz

karakterdedir, insanlarda tist solunum yolu infeksiyonuna neden olabilir.
Etiyoloji:

Aspergqillus flavus ve A. fumigatus

Epidemiyoloji:

Hastaligin cikisinda rol oynayan hazirlayict faktérler; kovanin yetersiz
havalanmasi, kovan icinde nem oraninin yiksek olmasi, ve normal bagirsak

florasinin antibiyotik kullanimi sonucu bozulmasidir.

Temizlik¢i arilar gozleri temizlerken sporlari diger larvalara

bulastirarak kolonide hastaligin yayilmasina neden olurlar.

Patogenez ve Klinik bulgular:

Mantar sporlar1 larvalarin ve ergin arilarin dis tabakalar1 tizerinde

cimlenerek gelisir. Kutiktil alt1i tabakay: delerek iceri dogru ilerler. Ic



dokularda gelisen mantar miselleri mikotoksin sentezler. I¢c organlar
etkilenen larva 6lur ve mumyalasmis gibi kuruyarak gbézlin icini tamamen
kaplar. Ol larvanin karin kismu sertlesir ve ezilmesi glic bir hale gelirler. Bu

nedenle hastaliga tas curukltigii adi verilmistir. Hastaligin ileri safhalarinda

larvalarin basinin arka kismina yakin beyazimsi sarimtirak yuzuk seklinde
bir halka goézlenmektedir. Etkenler ergin larvalar1 da infekte edebilir hatta

oldururler. Mantar Giremis petekler yesilimsi bir renk alirlar.

Tedavi-Korunma:

Tedavisi yoktur.Kovanlarin dezenfeksiyonu, peteklerin yakilmasi
gereklidir. Hastalikli kovanlardan elde edilen ballar insan beslenmesinde ve

ar1 beslenmesinde kullanilmayarak yakilmalidir.

Hastaligin olusmasinda rutubetin 6nemi buyltk olup yagmurlardan
sonra kovanin havalanmasina ve nemden kurtulmasina yardimci

olunmalidir.

ERGIN ARI HASTALIKLARI

SEPTISEMIi HASTALIGI

Etiyoloji:
Hastaligin  etkeni, @ Gram-negatif, sporsuz, hareketli, comak

Pseudomonas apiseptica’ dir.

Epidemiyoloji- patogenez:

Bakteri dogada nemli topraklarda, bitkilerde, durgun su ve
batakliklarda bulunmaktadir. Arilarin solunum sistemine, buradan da kan

swisina gecerek infeksiyona neden olurlar.

Hazirlayic1 faktérler arasinda, havasiz ve yuksek oranda nem bulunan
kovanlar, yogun yapay yemleme, olumsuz hava kosullari, petek 6rme stresi

ve Varroa baslamas: sayilabilir.

Klinik bulgular:

Oltimler bulasmadan sonra 20-36. saatlerde olur.



En 6nemli belirti; kaslarin dejenere olmasidir.

Hastalik toraks, bacaklar, kanatlar ve antenin baglayici dokularinin
yikimlanmasi ile sonuclanir. Bundan dolayi, ar1 u¢ma yetenegini kaybeder,

bas, goégus, karin ve kanatlar dokunuldugunda hemen kopar.

Arilarin rengi siyahlasir, 6len ya da Olmekte olan arilar da c¢uruk

kokusu hissedilir.

Tedavi, Korunma:

Antibiyotikler uygulanabilir ve ariigt kuru, temiz ve glnesli

bulundurmak gibi 6énlemler alinabilir.



