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1 Calistay

“1. Kolofan ve Tirevleri Calistay” istanbul Universitesi - Cerrahpasa, Orman
Fakdiltesinin ev sahipliginde, Orman Endustri Mihendisligi bolim{ dnderliginde 2 Mayis 2019
tarihinde gerceklestirilmistir. Calistaya OGM temsilcileri, seliloz Gretim sektori temsilcileri,
recine Uretimi sektor temsilcileri, boya sektorii temsilcileri, 6gretim Uyeleri ve 6grenciler
katilmistir.

Recine lilkemizde Uretim potansiyeli yliiksek, dogal ve yenilenebilir bir kaynaktir, ancak
Uretim potansiyelinden yeterince yararlanilamayan bir Grindir. Dogal recine urinlerinin
kullanim alanlarini gelistirilerek bunlardan katma degeri yiksek, strdirilebilir, teknolojik
malzemeler gelistirilmesi llke ekonomisine 6nemli katki sunma potansiyeline sahiptir. Bu
calistayin kapsami yerli recine kaynaklarindan verimli ve kaliteli recine Uretim miktarini
arttiracak stratejiler gelistirilmesinin yani sira Turkiye’deki regine kullanicilarinin yerli
hammaddeden beklentilerinin belirlenmesini kapsamaktadir. Béylece regine Uretiminin ve
kullanim alani genisletiimesiyle Ulkemize teknolojik Grlinler kazandirma firsatlari
yaratilabilecektir.

Diizenleme Kurulu:

Prof. Dr. Celil ATiK

Dr. Ogr. Uyesi Oznur OZDEN

Dr. Ogr. Uyesi Ahsen Ezel BiLDiK DAL
Aras. Gor. Alper ERTURK

2 Acilis konusmalari

Dr. Ogretim Uyesi Oznur OZDEN - i.U.C. Orman Fakiltesi, Orman Urtinleri Kimyasi
ve Teknolojisi Anabilim Dali Ogretim Uyesi

@ Konusma 6zeti: Bugilin aramizda olan degerli konusmacilarimiz, konu ile ilgili bilgi,
birikim ve tecrlbelerini iki oturum halinde bizimle paylasacaklardir.
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Calistay sliresince konu olacak “recine” kelimesi Tiirkcede, sentetik ve dogal recineleri
ifade edecek sekilde genel bir kavram olarak kullanilmaktadir. Calistaya ismini veren kolofan,
cam agaclarindan gesitli yontemlerle elde edilen 6zel bir tGrlindir. Polyester, fenol formaldehit
ve melamin regineleri gibi bazi regineler sentetik regine olmalarina ragmen ayni kavram altinda
yer almaktadirlar. Oysa, kolofan aslinda bir orman Uriini olarak, odun disi orman Grintddar.

Gida, boya ve kaplama, baski miirekkepleri, kagit Gretimi, sentetik plastik vb. gibi birgok
endustrisi kolu icin vazgecilmez iriin diye nitelendirdigimiz kolofan, terebentin ve tiirevleri;

e Dikili haldeki cam agaclarindan;

e Kesilmis cam agaclarinin toprak altinda kalan dip kitligiinden (dip kitugl reginesi);

e Kraft metodu ile seliiloz Gretimi yapan fabrikalardan yan triin olarak (Tol yag) elde
edilmektedir.

Calistaya 3 farkli kaynaktan kolofan {retimi yapan temsilciler bulunmaktadir. Ulke
ekonomisi agisindan biyiik ve dnemli bir trin olan kolofan ve tiirevlerinin kaynaklarinin ve
islenme potansiyelinin arttirilmasi icin Uretici ve tiketicileri Universitemizde bir araya
getirerek Universite-Sanayii isbirligi tohumlarini atmak hedeflenmistir.

Saban BEKIRYAZICI - istanbul Orman Bélge Miidiir Yardimcisi

0 Konusma 6zeti: OGM 2017-2020 villarini kapsayacak sekilde recine eylem plani
baslatiimistir. Baslatilan eylem plani ¢ercevesinde, 35 t ile baslanan Uretim miktarlari 2019
yilinda 200 t recine ve devaminda 2020 yilinda 600 t Giretim olacak sekilde belirlenen hedeflere
ulasilmak istenmektedir.

Oncelikli olarak regine Uretilecek sahalarin tespiti ve planlanmasi yapilmalidir. Sahil
cami alanlarini genisletmesi ve artirilmasi planlamaktadir. Saha ve potansiyel katkilar
saglanmasi analizlerinin yapilmasi planlanmaktadir.

OGM ana hedefleri odun (retimi oldugundan dolayi recine Uretimi sonrasi odunun
kalitesi Gizerine etkilerin bilinmesi gerekmektedir? Diger acikliga kavusturulmasi gereken soru
idare siresini disireme imkani. Fonksiyonlarina gére Amenajman planlarinda odun disi
orman Urlnleri kisminda yer alan reginenin amenajman planlarinda yer almasi gerekliligi goz
onlne alinabilir.
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Adil SENCAN - Sakarya Orman Bolge Mudur Yardimcisi

@ Konusma 6zeti: Kolofan 1970’li yillardan beri degisik yollarla tretilmektedir. 2015
yilinda Sakarya bdlgesinde ilk olarak deneme alanlari ayrilarak regine Uretimi denemesi
yapilmistir. Oncelikle bu konuda uzman is giici olusturmak amaciyla isci egitimleri
diizenlenmistir. Disa bagimhiligi azaltmak amaciyla Kocaeli Universitesi ile isbirligi yapilarak
yerli asit pasta lretimi yapilmistir. Bolgemizde plantasyon sahalarinda sahil camindan ham
recine Uretimi yapilmaya devam edilmektedir. Yapilan verim ¢alismalarinda agac¢ capi arttikca
regine veriminde de artis oldugu goézlemlenmistir.

Prof.Dr. Turgay AKBULUT — istanbul Universitesi — Cerrahpasa, Orman Fakdltesi
Dekani

< Konusma oOzeti: Sayin bolge mudirlerim, degerli hocalarim ve 6gretim Uyeleri,
kiymetli 6zel sektor temsilcileri, kiymetli konuklar, Kolofan ve Tiirevleri ¢calistayina hos geldiniz
diyor, hepinizi sevgi ve saygilarimla selamliyorum.

Degerli katilimcilar, bu ¢alistayin temel amaci:

- Odun disi orman drinlerinin en 6nemlilerinden birisi olan reginenin, Glkemiz
ormanlarindan yeterli 6lctide temin edilebilmesi,

- Kolofan kullanicilarinin yerli hammaddelerden beklentilerinin ortaya konmasi,

- Kaliteli kolofan (retimini artiracak stratejilerin gelistiriimesine katki
saglamaktir.

Ormanciligimiz ve Orman Uriinleri Sanayi igin faydali sonuclar elde edilecegine
inanlyorum. Zaten fakiltemizce diizenlenen galistaylarin hedefi de “Paydaslarimizla isbirligini
artirarak akademik ciktilarin toplumsal hizmetle bitinlestiriimesini saglamaktir.”

Bu calistayin gergeklestirilmesine katki saglayan Hus Mihendislik ve Arkem A.S.'ne
huzurlarinizda tesekkiir ediyorum. Calistay! diizenleyen ve organizasyonunda emegi gecen
tiim arkadaslarimizi tebrik eder, faydali sonuglara ulasilmasini temenni eder, ¢alistayin basarili
gecmesini dilerim.

Hepinize saygilar sunarim.
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3  Genel bilgi

Calistay sirasinda bir kez daha Ulkemizde regine uretim potansiyelinin varligi ve bu
potansiyelin yuksek katma degerli Urlinlere donistirilerek ekonomik yarar saglama
potansiyelinin oldugu ortaya konulmustur.

Kolofan elde etme kaynaklari olarak dikili ibreli agaclar ve kesim sonrasi toprakta kalan
kituklerinin (ekseriyetten gam tirleri) yani sira seliiloz tGretimi esnasinda yan riin olan ortaya
cikan tol yagdir.

e Dikili haldeki gam agaglari yaralanarak akan reginenin toplanmasi ile elde edilen sakiz
recinesi (oleoresin).

e Kesilmis cam agaglarinin toprak altinda kalan ¢iralinmis dip katigiinden ¢oziici
ekstraksiyonu ile elde edilen dip kiitigi recinesi (wood rosin).

e ibreli agac tiirlerinden kraft ydontemi ile seliiloz iretimi esnasinda pisirme
¢Ozeltisinden ayrilan tol yagi (crude tall oil) denilen Urin ile siilfat terebentini elde
edilmektedir.

Bu Uc¢ kaynaktan kolofan elde etme ile ilgili bilgi ilgili konusmacilarin aktardigi bilgiler
asagida yer almaktadir.

Ormanlarimizda regine Uretimine uygun potansiyel alanlarimiz yaklasik 100.000 ha
kizilcam ve 2.000 ha sahilcamidir. Bu stratejik 6neme sahip Uriiniin Recgine Eylem Plani
2017-2021 vyapilmistir. 2017 vyiinda 43 ton, 2018 vyilinda 175 ton regine dretimi
gerceklestirerek saglanmistir.

Calistay esnasinda asit pasta yontemi ile retim yontemindeki gelismeler ortaya
konulmus ve verimin artirilmasi ile ilgili OGM, universiteler ve kullanicilarin birlikte
calismalarin yapilmasi ongorilmektedir. Calisilabilecek arazinin gliney bakisi ve egimin
%20’den fazla ve rakimin 500 m fazla olmamasi gerektigi belirtilmistir. Olii 6rtii temizliginin de
onemli etken oldugu anlasiimigtir. Yerlesim yerlerine yakin iretim sahalarinda bilinciz kisilerin
uretime zarar verdigi belirlenmistir. Canli agaglardan en az kayipla Gretim yapilmasi ve trin
kalitesini arttiracak calismalarin sirdirilmesi gerektigi anlasiilmaktadir.

Kok katlklerinde regine elde etme ydnteminde kitlklerin elde edilmesi ile ilgili
diizenlemelerin yapilmasi ile ilgili ihtiyaglar ortaya konulmustur. Bu ¢alismalar da planlarda yer
almalidir. Calisma sirasinda toprak ortlistine zarar verilmeden yapilmalidir.

OYKA Kagit Ambalaj tesisinde tol yagi silfat sabununun 3,5-4 pH ortaminda silfat asidi
ile muamele edilerek elde edilmektedir (yaklagik 1500 t) ve tamamina yakin bolima yurtdisina
ihrac edilmektedir. Tol yag 6zelikleri asit sayisi 14-160, recine asidi %40-45, yag asitleri %30-
35 ve sabunlasmayan maddeler %10-15. Bu tol yag ile birlikte elde edilen siilfat terebentini
tirevlerinden yararlanabilecek tretim potansiyelimiz vardir.
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TUIK verilerine gére iilkemizin regine ve tiirevleri ithalat

Yil Miktar (t) Bedeli (mil. USD)
2015 8.800 17
2016 9.950 15,5
2017 11.300 16,5
2018 11.800 19,7

TUIK verilerine gore iilkemizin tol yag ve sivi regine (dogal regine) ithalati

Yil Miktar (t) Bedeli (mil. USD)
2015 1.200 2,4
2016 1.540 2,9
2017 1.600 2,5
2018 1.500 2,8

Recine pazarinin incelenmesi durumunda Ulkemiz icin stratejik bir Grin oldugu
anlasiilmaktadir.

. Recine, Dinyada arzi sinirh bir hammaddedir.

. Diinya pazarlarinda talep ile arz arasindaki 1.100.000 t’luk acik sentetik recine
turevleri ile kapatilmaktadir.

o Kiresel pazarlarda regine arz agigi ve pazar biiyiime egilimindedir.

o Pazarin 2020 yilinda 4,8 milyar USD ulasacagi tahmin edilmektedir.

Ulkemizde elde edilecek recinenin islenmesi acisindan bilgi birikimi mevcuttur.

Diger taraftan tlkemizde regine Urinlerini kullanan ve ithal eden bir sektér mevcuttur.
Elde edilen uriinler mirekkep, boya, vernik, tutkal, plastik, kozmetik vb. bircok alanda
kullaniimaktadir. Kullanim ile ilgili konusmacilarin verdigi bilgiler 2. oturum bélimiinde yer
almaktadir.

4 Calistay Sonug raporu

02/05/2019 tarihinde istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Orman fakiiltesinde yapilan 1.
Kolofan ve Tirevleri konulu calistay sirasinda (ilkemizde kolofan talebinin oldugu teyit
edilmistir. Uretim yontemlerinin sorunlari dile getirilerek ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.

Buna gore akma regine Uretimiile ilgili olarak daha fazla arastirma yapilarak tretim icin
daha fazla alan ayrilmasi gerektigi ortaya konulmustur. Verimli Gretimin saglanmasi igin
bakinin gliney, egimin %20 altinda ve rakimin 800 m ge¢gmemesi Onerilmektedir. Bununla
birlikte diri ortl temizligi de sorun olusturan bir etken oldugu anlasiimistir. Asit pasta
yonteminde asit oraninin en az %50 olmasi belirtilmistir. Verim ve urin kalitesinin artiriimasi
icin asit pasta yontemi ve gerekirse alternatif yontemler gelistirilmesi anlasilmaktadir. Bu
noktada Universite ve arastirma merkezlerine dnemli gérevler diismektedir. Dip kiitliklerinden
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elde edilecek recine icin amenajman planlarinda yer verilmesi ve OGM tarafinda Gretim ile
ilgili diizenlemelerin yapilmasi gereksinimi ortaya ¢ikmistir.

Bircok farkli alanda kullanilmasi ile vazgecilmez bir Griin olarak adlandirilan kolofan ve
turevlerinin Glkemizdeki kullanim alani ve buna bagli olarak Uretiminin artirilmasi ile ilgili
calismalarin biran 6nce ele alinmasi ekonomik ve endistriyel agcidan yerinde olacaktir.

Dikili haldeki cam agaclarindan elde edilen Kolofan, odun disi orman driinleri
kapsamina girmektedir. Bu nedenle de OGM’nin ham kolofonun elde edilmesi agamasinda
verecegi destek onemlidir.

Dikili cam agaclari ve ¢cam agaclarinin toprak altinda kalan kokleri Orman Genel
Mudurliga tarafindan agik arttirmali ihale usull ile satilmaktadir. Kolofan tlrevleri Gretim
temsilcileri bu satisin kolaylastiriimasini talep etmektedirler. Kok reginesi icin OGM’nin kok
satis ihalesini zamaninda agmasi ve yeterli miktarda hammadde saglamasi talep edilmektedir.
Yalnizca ¢irali gam koku degil, bir batin olarak Ulke regine ihtiyacinin karsilanmasi igin,
OGM'nin de yiiksek teknolojiyi Gnemseyen bir organizasyon degisikligine gitmesi gelecek te
verimi artiracaktir. Cirali cam koki rezervini gosteren bilgilerin, bununla ilgili yonetmeliklerin
olusturulup OGM tarafindan paylasiimasi uygun olacaktir.

Kolofon eldesinin bir diger yolu olan Tol yagindan recine tiirevleri Giretimi icin bir tesis
Ulkemizde hentliz yoktur. Ancak Oyka Selililoz ve Kagit A.S. seliiloz Uretimi yapmaktadir ve
Uretim potansiyelimiz vardir bu nedenle tol yagini isleyerek katma degerli tirine donistlirecek
isletmelerin tesvik edilmesi gerekmektedir.

Stratejik ve ekonomik bir 6neme sahip olan kolofan ve tiirevlerinin, tUlkemizdeki
kullanim alaninin OGM, {Uretici ve kullanicilarin ortak galismalari ile artirilmasi Glkemiz
acisindan da ¢ok olumlu olacaktir.

Kolofan tirevlerini hammadde olarak kullan isletmelerin Grin yelpazelerini ve
kapasitelerini gelistirdikge hammadde ihtiyaglarinin artacagi gérilmektedir. Stratejik bir Grin
olan kolofanin surdirilebilir Gretimi ve ayni zamanda kullanicilarin ihtiyaglarini karsilayacak
sekilde kolofanin islemesini saglayan tesislerinin de strdirilebilirliginin saglanmasi dnemli
oldugu anlasiimistir.

5 Tesekkiir

Calistaya katilimlari ile gerceklesmesini saglayan degerli OGM yetkilileri, istanbul ve
Sakarya Orman Bélge Mudiirlikleri, 6nde gelen sektor temsilcileri; Hus Mihendislik, iva
Recine, Caran Kimya, Toyo Ink, Stil trafik isaretleri, akademisyenler ve dinleyicilerimize,
mekanin saglayan ve personeli ile destek veren istanbul Universitesi — Cerrahapasa, Orman
Fakdlltesi yonetimine ve desteklerini esirgemeyen Orman Endustri Miihendisligi 6grencilerine,
calistaya maddi destek saglayan His Miihendislik ve Arkem Kimya’ya tesekkiir ederiz.
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6 Konusmaci metin 6zetleri

1. Oturum “Hammadde Tedariki, Verimli ve Kaliteli Regine Uretim Miktarini
Arttiracak Stratejiler”

4 Moderator — Prof.Dr. Celil ATIK o
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Recine Eylem Plani 2017-2021

Galip Cagatay TUFANOGLU
OGM- Odun Digi Hizmetler Daire Baskan
Yardimcisi
mgalipcagtaytufanoglu@ogm.gov.tr

\

Ozet

Cam reginesi cam agaclarindan elde edilen en 6nemli odun disi Griinlerimizdendir.

"Ulkemizin orman kaynaklari, ihtiyacimiz olan regineyi karsilayacak potansiyele sahip
bulunuyor. Bizim yapmamiz gereken ise bu potansiyeli belirli bir plan ¢ercevesinde Uretime
dahil etmektir.

Ulkemizde ham recine (iretimine konu edebilecegimiz agac tirleri Kizilgam ve
Sahilcami'dir.

Yine Karagam koklerinden de regine Uretimi yapiimaktadir.

Ormanlarimizda regine Uretimine uygun; Kizilgam potansiyel alanimiz yaklasik 100.000
ha, Sahilgami potansiyel alanimiz yaklagik 2.000 ha dir.

Ulkemizde regine ve tiirevlerinin ticaret hacmi 600 milyon USD civarindadir. Ulkemizin
ham recine (dogal) ihtiyaci ise 2.000-2.500 t civarindadir.

Ulkemizde regine {retim kiltirinii yeniden canlandirmak, Regine ve tiirevlerinde
yasanan disa bagimhhgi azaltmak, i¢c kaynaklarimizi harekete gecirmek gayesi ile Regine Eylem
Plani (2017-2021) uygulamaya koyduk. "Bu eylem planinda kim, neyi, nerede, ne zaman, ne
kadar yapacak her seyi belirledik." Recine Eylem Plani ile 10 Orman Boélge Midirliglimizde,
ilkez Giretime basladigimiz 2015 yilinda 3 t olan regine {retimi, Regine Eylem Plani ile birlikte
2017 yihnda 43 t, 2018 yilinda 175 t gergeklesme saglanmis ve 2019 yili regine Uretim
programimiz ise 275 t’dur.

Ozel sektdr de kok recine liretiminde ciddi yatirnmlar yaparak, recine hammaddesine
olan ihtiyacin karsilanmasina yonelik calismalar yapmaktadirlar.

TUIK verilerine gore tlkemizin regine ve tiirevleri ithalat;; 2015 yilinda 8.800 tona
karsilik 17 mil. USD, 2016 yilinda 9.950 t karsilik 15,5 mil. USD, 2017 yilinda ise 11.300 t karsilik,
16,5 mil. USD dolar 2018 yilinda 11.800 t karsilik 19,7 mil. USD olarak gergeklesmistir.

TUIK verilerine gore (ilkemizin tall oil sivi recine (dogal regine) ithalati; 2015 yilinda
1.200 t karsilik 2,4 mil. USD, 2016 yilinda 1.540 t karsilik 2,9 mil. USD, 2017 yilinda ise 1.600 t
karsilik 2,5 mil. USD, 2018 yilinda 1.500 t karsilik 2,8 mil. USD olarak gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Recine, Recine Eylem Plani, Orman Genel Midurltgi, Sahil Cami, Kizilgam
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Kolofanin Ham Maddesi Olan Reginenin Endustriyel Uretimi

Sahap AGAS, ismail AYDIN
Hus Miihendislik Orman ve Sera Uriinleri
Ltd. Sti., 41040, Kocaeli, TURKIYE

)

Ozet

Regine llkemizin en énemli odun disi orman Urlnlerindendir. Cok gesitli endistriyel
drinler ve en 6nemli odun digi orman Uriinlerinin hammaddesi olmaya devam etmektedir.
GCam reginesi kimyasallarinin dogal kaynakh olmasi, atiklarinin dogaya uyumlu olmasi,
yeryliziintin organik birikimi olan petrol-komir kullanimina benzer olarak rezervin tiikenme
tehlikesi olmamasi ve recine Urinlerinin Gretim kaynagi olan recineli aga¢ ormanlarinin
biyolojik yasaminin korunarak gelistirilebilmeleri gibi, petrokimya Urtinlerine kiyasla Gstiin
taraflari bulunmaktadir.

Diinyanin ortak degeri olan ormanlarin sirdirilebilir bir anlayisla toplumun
ormanlardan bekledigi degeri g6z oninde bulundurarak yonetilmesi, giinimiz cagdas
ormanciliginin amacini olusturmaktadir. Mevcut ormanlarimizda recine Uretiminin yapilmasi
ekonomik ve sosyal sonuglarinin yaninda ormanciligin gelecegi agisindan da ¢ok 6nem
tasimaktadir. Bu baglamda regine uretimi, insanlara sagladigi maddi imkanlarin yaninda, milli
ekonomiye de katki saglayacaktir.

Cogu Ulke dogal recine kaynaklarini kullanarak ihracat yaparken, (lkemiz mevcut
potansiyeli, kaliteli, verimli ve sirdurilebilir sekilde degerlendirmemekte ve bu sebeple
ulkemizdeki regine ihtiyaci ithalat yoluyla saglanmaktadir. Bu durum tlkemiz igin ¢ok ciddi bir
ekonomik kayip olusturmaktadir. Ulkemizin dogal recine konusunda disa bagimliliktan
kurtulmasi icin, biitlin potansiyel recine kaynaklarini degerlendirmeli, Gretimini verimli,
sirdurilebilir ve ekonomik olarak yayginlastiriimal, bu konuda cok ciddi calismalar ve
yatirimlar yapilmalidir.

Cam reginesi muhtemelen insanlar tarafindan biyiik olgcekte kullanilan en eski dogal
Urlinlerden biridir. Canli cam agaclarindan yaralama ile elde edilen ham recine yogun, yapiskan
ve genellikle akiskan bir malzemedir. Cam recinesi, terebentin (monoterpen ve seskiterpen)
ve kolofanin (diterpen) fraksiyonlarindan olusan kompleks terpenoit karisimindan
olusmaktadir.
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Recinenin temel iki bileseninden birisi olan terebentinden; parfiim, koku maddeleri,
sicak yapistirici, izolasyon ve basinca hassasiyet Ozellikli politerpen regineleri, insektisitler,
zamklar, temizlik kimyasallari, tekstil katki kimyasallari, dezenfektanlar, otomobil transmisyon
yaglari; kolofandan ise yuzey tutkallama, emilsiyon polimerizasyon kimyasal maddeleri,
esterleri ve polimerleri ile yapistiricilar, matbaa mirekkebi kimyasallari, sakizlar, kaplama
kimyasallari, izolasyon maddeleri elde edilmektedir. Kolofandan kagit, sabun, deterjan,
kozmetik, boya, vernik, kaucuk ve polisaj endistrisinde de faydalanilmakta, ayrica linolyum
patlayicilar, bocek oldiriicileri ve dezenfektanlarin Gretiminde de kullanilmaktadir.

Recine liretiminde, Orman Genel Midiirliigii, Odun Disi Uriin ve Hizmetleri Daire

Baskanhginin yayinladigi 302 sayili teblig hikiimlerine uygun olarak, asit pasta yontemi
uygulanmaktadir.

Ulkemizde Kizilcam (Pinus brutia Ten.) 5,8 milyon hektar ile en genis yayilan tiir olup
asit pasta yontemiyle regine liretiminde kullanilan ana tlrdir. Sahil cami (Pinus pinaster) ise
77 bin hektar alan kaplamakta ve son yillarda regine tretiminde degerlendirilmektedir.

Ulkemizin regine Uretim potansiyelinin harekete gecirilmesi, disa bagimlilhigimizi
azaltacak, kirsal refaha ve milli ekonomimize katki saglayacaktir.” disturu ile Orman Genel
Mudurligi’nce 10 orman bélge mudarligini kapsayan 2017-2021 vyillari arasinda
uygulanmak tizere firmamizin da glicli oraninda katkida bulunmaya gayret ettigi, recine eylem
plani hazirlanmis, ¢alismalara baslanmis ve alan ve Uretim miktari agisindan artarak devam
etmektedir. Orman Genel MudurlGgi bu eylem plani sonunda 1530 ton regine Uretmeyi
hedeflemistir.

Anahtar kelimeler: Recine, Kolofan, Terebentin, Asit pasta, Kizilcam (Pinus brutia Ten.), Sahil
cami (Pinus pinaster Ait.).
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Kok Reginesi Uretiminin Oniindeki Engeller

Salih GURAN
iva Recine Biyokditle Sanayi A.S.
msalihguran@ivarecine.com

Aiva

Ozet

Recine, cam agaclarinda patolojik olaylar sonucunda recine kanallari olarak bilinen tiip
benzeri yapilarda olusan, yari kati, viskoz, suda ¢éziinmeyen metabolizma Urinleridir. Regine,
cam agaclarinin govde ve koklerinden cikarilma sekli olan Uretim teknigine gore isimlendirilir

Uretim teknigine gore tabii recine (rosin) ice ayrilir:

1. Sakiz recinesi (Gum rosin): Dikili agacglardan dretilir, cam agaclarinin
govdelerinde c¢esitli yontemlerle yara acilarak elde edilir.

2. Kok reginesi (Wood rosin): Cirali gam koklerinden ekstraksiyon yontemi ile elde
edilir.

3. TOR reginesi (Tall oil rosin): Kagit kraft prosesinin artik sularindan geri kazanilan
yan urdnlerdir.

Kok recinesi Uretiminde hammadde olarak, Uretim artigi olarak kesimden sonra
ormanda birakilan karagam ve kizilgam dip kitiik ve kokleri kullaniilmaktadir. Cirali gam kokleri
yonga (talas) haline getirilir, ¢cozlicl ekstraksiyonu ile icindeki tabii recine ekstrakte edilir. Daha
sonra misella olarak isimlendirilen ¢oziicl regine karisimi, distilasyon yontemi ile birbirinden
ayrihr.

Kok recinesi tretimi doga dostu bir Uretim seklidir, cevreye zarar vermez, atik cikarmaz.
Ormanda kesim yapildiktan sonra, kaderine terkedilen kokler, recine iretimi ile ekonomiye
kazandirilir. Kok ¢ikarma isinde galisan orman koyllstne istihdam yaratir.

Ulkemizdeki tek kok recinesi tireten fabrika, 2017 yili ekim ayinda Balikesir’in Edremit
ilcesinde Uretime baslamistir; 2017 yilinda 117 ton, 2018 yilinda ise, 508,5 ton kok recinesi
uretmistir. Kok reginesi Uretimi NACE koduna gore orta-yiksek teknoloji grubunda,
devamindaki tlirev (irlin Uretimi ise yliksek teknoloji grubunda yer almaktadir.

,
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Kok recinesi Uretiminde tek hammadde saticisi, Orman Genel Midurlagidir (OGM).
Talep iizerine faydalanma planlari hazirlandiktan sonra, Uretim isciligi Misteriye Ait Olmak
Uzere agik artirmali satis ihalesi agilmaktadir. 6831 sayili Orman Kanunu’nun 37. maddesinde,
yilik Gretim programina alinmasi hikme baglanmis olmasina ragmen, ¢ira Uretimi
yapilmamaktadir.

Kok reginesi tUretiminin 6nlindeki engel, OGM’den yeterli miktarda hammadde temin
edilememesidir. Edremit’teki kok reginesi fabrikasi, zamaninda kok satig ihalesi agilmadigi igin,
2018 yili ocak ayinda bir ay liretime ara vermek zorunda kalmistir.

Hammadde teminindeki zorlugun temel sebebi, kurumsal, idari ve teknik bilgi
eksikligidir. Kurumsal bir bilgi olmasi gereken ¢irali gam kéki rezervine ait bir bilgi, higbir bélge
mudarliginde yoktur. Karar verici idari ve teknik personelin, regine ve cirali cam koki
hakkindaki yonetmelik ve teknik bilgilerinin yetersizligi, bilgi eksikliginin dogurdugu o6n yargi,
hammadde temininin éniindeki en biyuk engeldir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan stratejik (riin olarak tanimlanan tabii
recinenin, ham petrole biiyiik benzerlik gésteren cok genis bir kullanim alani vardir. Ulkemizde
tabii recine Uretimi ihtiyaci karsilayamamaktadir, Tiirkiye tamamen ithalat¢i konumundadir.
OGM 2017 yilinda uygulamaya basladigi Regine Eylem Planini ile 2017 yilinda 43 ton, 2018
yilinda 70 ton sakiz reginesi tiretmistir. TUIK verilerine gére 2015 yili Tirkiye ithalat miktari
22.233 ton, tirevleri ile birlikte ithalat tutari ise 255 milyon USD’dir.

Tirkiye 2023 yilinda diinyanin on blyik ekonomisi icinde yer almayi hedeflemistir,
hedefe yaklasmanin tek yolu, llke sanayisinin katma degeri yiksek Grtnleri tGretebilmesidir.
OGM’nin 2019-2023 stratejik plani da dahil hicbir belgesinde yiiksek teknoloji destekleyen bir
ibare veya uygulama ile karsilasiimamaktadir.

Bal dahil degisik konseptlerde ormanlari olan Tirkiye’nin bir recine ormani yoktur.

Sadece ¢irali gam koki degil, bir bitin olarak Ulke regine ihtiyacinin kargilanmasinin
yolu, OGM’nin yuksek teknolojiyi &nem veren bir anlayis ve organizasyon degisikligine gitmesi
ile mimkunddr.

Anahtar Kelimeler: Wood rosin, wood rosin production
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OYKA Kagit Ambalaj Toll yag Uretimi

Mustafa CAYIROGLU
OYKA KAGIT

@ ‘]
OYKARmGhss

Ozet

Finlandiya’daki orman serveti ile Turkiye’dekinin ayni oldugunu fakat liretim acisindan
Turkiye’'nin ¢ok daha dusik oldugunu gozlemlemekteyiz. Firmamizin seliiloz Uretiminde
meydana gelen yan Uriin olan tol yag kaynaginin ibreli agac tiirlerinde bulunan recine
olmasindan dolayi galistaya ilgi uyandirmistir. 70.000 t/yil agartilmamis seliiloz Greten OYKA
Kagit Caycuma tesisi (kapananlar 550000 ton dretiyorlardi) 2018 yilinda 1.500 t tol yag
Uretmistir. Ana Urline odaklanan firma tol yag ile ilgili 6zel bir calisma yiritilmemistir.
Turkiye’'de Griini degerlendirecek tesislerden yeterli ilgi olmamasi nedeni ile Griinin tamami
yurt disina satilmaktadir. OYKA Kagit olarak kolofanin kullanim alanlari ve ihtiyaglar goz
oninde bulundurarak tol yagini katma degeri yliksek bir Griine donustirerek degerlendirilmesi
gerektigi ortaya ¢cikmistir.
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Ulkemizde Uretilen Kolofanin Kimyasal Ozelikleri

Prof. Dr. ilhan DENIiZ
Dog. Dr. Ayben Kilig PEKGOZLU
Dog. Dr. ilhami Emrah DONMEZ
Dr. Ogretim Uyesi Eyyiip KARAOGUL

Aras. Gor. Bilge YILMAZ

Aras. Gor. Esra CEYLAN
Orman End. Miih. ismail AYDIN

Karadeniz Teknik Universitesi

Ozet

Cok yiiksek bir oranda tibbi, aromatik ve diger kullanim potansiyeline sahip odun disi
Urlinin dogal olarak yetistigi tlkemizde, bu dogal kaynaklardan koruma-kullanma dengesi
icinde endustriyel Olcekte faydalanmaya 06zen gosterilmesi ¢ok o6nemlidir. Bu dogal
kaynaklarimizdan birisi de ham reginedir. Ulkemizde recine iiretimine en uygun 100 000 Ha
kizilcam ve 2000 Ha sahil cami ormanlarindan yillik ham dogal recine lretim potansiyelimiz
40 000 ton iken, glinimizde gerceklesen yillik ham recine miktari 350 ton civaridir.

Recinenin, Uretimden sonra islenmesi ve katma degeri ylksek Urlinlere dontsimi
icin bilesenleri olan terebentin ve kolofanin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Gretim yéntemi ve
ekolojik ortamin regine Dbilesenlerinin  kalitesine olan etkileri arastiriilmahdir.
Calismada sahil cami ve kizilcam dogal recinesi, silfat ve odun ekstraksiyon recinesinin
kimyasal yapisi aydinlatiimistir. Terebentin miktari Oyma delik yontemi kizilgam reginesinde
38 ml/100 g, sahil cami recinesinde 22 ml/100g, odun ekstraksiyonu reginesinde 30ml/100g
ve sulfat reginesinde 2 ml/100 gr tespit edilmistir. Kizilgam ve sahil ¢ami kolofani, odun
ekstraksiyon ve sulfat kolofanlarinin GC-FID analizinde, en yiksek degerler; kizilgamda %
32.15 ile abietik asit, sahil cami kolofaninda %27.13 ile pimarik asit, odun ekstraksiyon
kolofaninda %22.35 ile abietik asit ve silfat kolofaninda ise %32.02 ile stearik asit olarak
bulunmustur. Sahil gami, kizilgam ve ekstraksiyon terebentin GC-FID analiz sonuglarina gore,
en ylksek oranda tespit edilen bilesik a-pinen olmustur. Sahil cami, kizilgam ve ekstraksiyon
reginesi terebentin analizlerine goére a-pinen bulunma yuzdesi sirasiyla %74.09, %61.10 ve %
83.31 olarak tespit edilmistir.

Ug farkh dogal kolofan ve terebentin bilesimleri ayri oldugu gibi, akma regine igin
kizilgam ve sahil ¢ami kolofan ve terebentinlerinin bilesimi dahi farkhdir. Kolofan ve
terebentinin kullanim yerlerinin istedigi en yliksek kalitedeki kimyasal bilesimler icin, tretim
yontemleri, uyarici pastalar ve Uretim sahasi ekolojik sartlarinin daha detayl c¢alisiimasi

gereklidir.
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2. Oturum; Recine “Kolafan kullanicilarinin yerli hammaddeden beklentileri”

& Moderator Dr. Ogretim Uyesi Oznur OZDEN 2
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Recinenin Kagit Uretimindeki Kullanimi

Duygu Ozlem DOGAN
Caran Kimya

CARAN

Kimya Sanayi ve Ticaret Lid Sti.

Ozet

Dinyada kagit Griinleri 280 m t/yil kullanilmaktadir. Oluklu mukavva ambalaj kagitlari
en ¢cok Marmara bolgesinde ve Ege bolgesinde liretilmektedir. Recine tutkallarina talep en ¢ok
ambalaj firmalarindan gelmektedir. Regineler arasinda hamura ve vylzeye eklenenler
bulunmaktadir.

AKD ve ASA kullaniliyor fakat kolofan da kullanilmaya devam etmektedir. i¢ tutkallama
olarak kagit tiretiminde de kolofan siklikla kullaniimaktadir.

Caran kimya 2007 yilinda kurulmus olup kagit endustrisi kimyasal katki maddeleri
alaninda faaliyet gostermistir. 2010 yilindan itibaren Uretime baslamis ve 80.000 t/yil
kapasiteye sahiptir.
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Vazgecilmez Uriin Kolofan

Mehmet Emin Giile
IVA Regine Biyokiitle Sanayi A.S.
mmehmetemingule@gmail.com

Aiva

Ozet

Gam agaglari, insanlar tarafindan yizyillar boyunca, tarih iginde, gesitli aktiviteler igin
kullanilmistir. Rosinlerin dogal yapiskan 6zelligi, beysbol oyuncularinin topu daha iyi
kavramasina yardimci olur ve kemancilarin yayl enstriimanin tzerindeki yayi stabilize ederek
glizel mizikler yaratir. incil'i okuyan herkes, cam reginesinin Nuh'un, Gemisini kalafatlamak
icin nasil kullanildigini hatirlayabilir ve eski Yunanllar bunu aydinlatma ve dini térenler igin
kullandilar. Cam recginesi insan yasamina iki binyildan fazla bir stiredir entegre olmus ve regine
Urlinleri, elektronik malzemelerden, kagit yapimina, lastik sanayinden vernik sanayine vs.
kadar yonelik gesitli kimyasallar imalinde kullanilir ve giinliik hayatimizin her bélimiinde yer
ahr.

Kolofani bir orman uriini olarak ele almaktayiz. Orman Urilinleri Gretimi iki grupta ele
alinabilir. ilki odun retimi ikincisi ise odun disi orman Uriinleri Giretimi. Tirkiye odun Griinii
acgisindan ithalatgi bir Gilke konumunda iken, odun digi orman Urunleri Gretimi konusunda ise
blyik capta ihracatci Glkedir.

Regine (kolofan), ge¢misten bu gline, gelecek vaat eden, yenilenebilir bir Orman
Kaynagi olarak kabul edilir. Tirkcede RECINE kelimesi, sentetik ve tabii regine ayrimi
yapilmaksizin, ¢ok genis bir kimyasal bilesik grubuna verilen isimdir ve ciddi kavram
karisikliklarina neden olmaktadir. Recgine kelimesi sentetik recineleri de kapsayan genel bir
kavramdir. Burada bahsedecegimiz deger kolofan adi altinda, ¢am agaclarindan cesitli
yontemlerle elde edilen 6zel bir Urindir. Polyester recineleri, Fenol formaldehit recineleri,
melamin recineleri gibi ayni kavram altinda, Recine olarak bahsi gecer ve bu (rilinler, Sentetik
reginelerdir. Kolofandan hareketle modifiye edilerek gelistirilen derive (tlrev) drinler,
sentetik recine diye mitalaa edilir. ingilizce terminolojide Regine iki ayri kelime ile ifade
edilmektedir. Rosin; ¢am agaglarindan elde edilen tabii reginedir. Resin ise Rosin veya
petrokimya tlirevlerinden elde edilen sentetik recinedir.

,
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Rukiye KITER - Toyo Matbaa Miirekkepleri

Rukiye KITER
Toyo Matbaa Mirekkepleri

STOYOINK

Ozet

Toyo Diinya’nin 3. Bliyuk sirketi ve bir %100 Japon sirketi. %30-40 oraninda mirekkep
formilasyonlarinin icinde recineler kullaniimaktadir. Ofset baski mirekkeplerinde kolofan
kullanilmaktadir ve tamami ithal edilmektedir. Akma recine (gum rosin) Toyo yag esash
mirekkeplerinde kullanilmaktadir. Firmanin oncelikli Grinleri gida ambalajlaridir. Biyo
murekkeplerle ilgili calismalara agirlik verilmektedir.
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Trafik isaretlerinde Yerli Hammaddenin Onemi

Emre GENC
Stil Trafik isaretleri

STIL TRAFIK

Ozet

Firmamiz 2013’ten itibaren yol gizgi boyalari iretmektedir ve sektorde 6 yillik deneyimi
bulunmaktadir. Urettigimiz boyalar trafik yogunluguna bagl olarak 8-10 ay arasinda
yenilenmesi gerekmektedir. Bu amacla termoplastik boya kullaniimaktadir. Kolofan firma
tarafindan uUretilen yol boyalarinin bir bilesenidir. Glinliimize kadar yurtdisindan tedarik edilen
kolofan yeni dénemde akma recine olarak tedarik edilmesi planlanmaktadir.

OGM’den sahalarin artirilmasi ve yonga levha sektoriine satiimadan 6nce objektif
degerlendirilmesi gerekmektedir.



T.C.
ISTANBUL UNiVERSiTESi-CER_RAHPA$A
ORMAN FAKULTESI

2 Mayis 2019

7 Soru cevaplar

& Soru: Salih Bey’e; OGM'yi elestirmesine saygl duyuyoruz. Biz hep odun odakl baktik.
Dolayisiyla Odun Disi Uriinler ile ilgilenmedik.

6-7 yil 6nce kesilmis kokleri aldiginizi séyliyorsunuz. Bizdeki sahil camlari ile koklerin o
slrecte sahiplenip degerlendirilmesi s6z konusu olabilir mi?

Cevap: Salih Giiran - Biz sizi anliyoruz fakat muisterilerimiz anlamiyorlar. Dogru bilimin
olmadigi yerde korku olur. Ben yapacagimiz zarari kapatmaya hazirim.

Recine oranlari bekledikce artiyor. Biz birden fazla master 6grencisine tez asamasinda
destek olacagiz. Bursa Teknikte heniiz bu konuda égrenci yok. Sema Onal’in yaptig toprakta
bekleme siiresine gore regine verimi ile ilgili verileri kriter aliyorum.

Cevap: Salih Giuran, Galip *** - Biz bu elestirilerin hepsini aldik. Devlet olarak éniiniizii
acmaya haziriz. Odun Disi Orman Uriinleri 8 yildir var. Biz de yeni bilinglesiyoruz. Bir anlayis
degisimi var bu zamanla gelisecek

Biz OGM’nin planlarini sayfada yayinlayacagiz siz bunlari takip edebilirsiniz. Ben
elegtirilerinizin hepsini aldim.

Cevap: ilhan Deniz - Kizilgamlarda kokler bekledikge recine artiyor. Salih Bey bunu neye
baghyor?

Cevap: Mehmet Emin Giile - Bu bolgede kiiltlire eristikten sonra geliyor. Kaz daglarinda
1978’de o yillarda ilaglama yaptik. Kok elde etmek OGM ile karsilikli konusarak halledilebilir.

Cevap: Taner Okan - (ODOU’lerine) 1982 yilinda basilmis bir kitap var. FAO’nun bilgileri
var. Uckun Geray’in 1990’da basilmis bir kitabi var. Suanda da miifredatta bu dersler var.
Mustafa Beye de katkida bulunmakta yarar var.

Cevap: Cafer Akdeniz - OMO adina buradayim. Planlama acisindan bir seyler séylemek
istiyorum. ilhan hocamizin dedigi 6zel sektér, OEM (Odaya kayitl olan) iyi olacaktir.

Soracaklarimin bircogunun cevabini sunularda buldum. Yalniz isletme sinifi ile ilgili
bilgiler yok. Bunlarin belirlenmesi gerekir. Uretim icin 10 yillik siireden bahsedildi. Yaralanma
sonrasi odun Ozellikleri agisindan bir zarari var mi? Daha sonra son satista bunu alacak firmalari
etkileyecek mi?

Salih Beye sormak isterim cap dnemli mi? Aralama yaptigim alanlardaki kokler ise yarar
mi?

@ Soru: Taner OKAN - Mehmet Emin Bey sizi dinleyince devletten beklentileriniz
oldugunu anladim. Vergisiz ithalat kalsin mi?
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Cevap: Mehmet Emin Giile - Boyle bir iddiamiz yok ve etik olmaz. Bir glic birligi
yapabiliriz.

4 Soru:ilhan Deniz - Lif levha sektorii ithal ediyor. Siz de kok olarak ithal ediyor musunuz?
Cevap: Mehmet Emin Giile - Burada nakliyeyi diisiinmemiz gerekir.

@ Soru: Cafer Akdeniz - OMO: Bizim tesislerimiz mi yetersiz yoksa hammadde yetersizligi
mi?
Cevap: Mehmet Emin Giile - Bu sabah anlatildi. Bundan sonraki ortaklasa calisma

gerekli yeni yatirimlar cok para istiyor.

Bizim tesiste 150 t/yil kadar lretim yapabiliyoruz. Devamini saglayamadigin zaman
musteri kacar.
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Bildiri tam metinleri ve sunumlari
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8.1 Recine Eylem Plani (2017-2021)

Galip Cagatay TUFANOGLU

OGM- Odun Disi Hizmetler Daire Baskan Yardimcisi
mgalipcagtaytufanoglu@ogm.gov.tr

Ozet
Cam reginesi cam agaclarindan elde edilen en 6nemli odun disi Griinlerimizdendir.

"Ulkemizin orman kaynaklar, ihtiyacimiz olan regineyi karsilayacak potansiyele sahip
bulunuyor. Bizim yapmamiz gereken ise bu potansiyeli belirli bir plan ¢ergevesinde lretime
dahil etmektir.

Ulkemizde ham regine iiretimine konu edebilecegimiz aga¢ tirleri Kizilgam ve
Sahilcami'dir.

Yine Karacam koklerinden de recgine liretimi yapilmaktadir.

Ormanlarimizda regine Uretimine uygun; Kizilgam potansiyel alanimiz yaklasik 100.000
ha, Sahilcami potansiyel alanimiz yaklasik 2.000 ha dir.

Ulkemizde regine ve tiirevlerinin ticaret hacmi 600 milyon USD civarindadir. Ulkemizin
ham recine (dogal) ihtiyaci ise 2.000-2.500 t civarindadir.

Ulkemizde regine lretim kiltiiriini yeniden canlandirmak, Regine ve tiirevlerinde
yasanan disa bagimhlig azaltmak, i¢ kaynaklarimizi harekete gecirmek gayesi ile Regine Eylem
Plani (2017-2021) uygulamaya koyduk. "Bu eylem planinda kim, neyi, nerede, ne zaman, ne
kadar yapacak her seyi belirledik." Recine Eylem Plani ile 10 Orman Bdélge Midirliglimizde,
ilk kez Gretime basladigimiz 2015 yilinda 3 t olan regine Gretimi, Recine Eylem Plani ile birlikte
2017 yihinda 43 t, 2018 yilinda 175 t gerceklesme saglanmis ve 2019 yili recgine Uretim
programimiz ise 275 t’dur.

Ozel sektdr de kok recine liretiminde ciddi yatirnmlar yaparak, recine hammaddesine
olan ihtiyacin karsilanmasina yonelik ¢alismalar yapmaktadirlar.

TUIK verilerine gore tlkemizin regine ve tiirevleri ithalat;; 2015 yilinda 8.800 tona
karsilik 17 mil. USD, 2016 yilinda 9.950 t karsilik 15,5 mil. USD, 2017 yilinda ise 11.300 t karsilik,
16,5 mil. USD dolar 2018 yilinda 11.800 t karsilik 19,7 mil. USD olarak gergeklesmistir.

TUIK verilerine gére ulkemizin tall oil sivi recine (dogal regine) ithalati; 2015 yilinda
1.200 t karsilik 2,4 mil. USD, 2016 yilinda 1.540 t karsilik 2,9 mil. USD, 2017 yilinda ise 1.600 t
karsihk 2,5 mil. USD, 2018 yilinda 1.500 t karsilik 2,8 mil. USD olarak gerceklesmistir.

Recine eylem plani ve lretim faaliyetlerinde, Kizilgam ve Sahil camindan akma (sakiz)
recginesi ve kesilmis cam koklerinden Uretilen ekstrakte edilmis reginesi yer almaktadir.

,
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Dis ticaret acigini olusturan énemli kalemlerden biri de ham recinedir. Kolofan ve
tirevlerinin ¢ok degisik kullanim alanlari mevcuttur. Kolofan 300’e yakin ticari Griinin igerigine
girmis bulunmaktadir. Eylem planina uygun olarak ham regine lretimi her gegen yil artarak
devam etmektedir. Son yillarda sentetik recinelerin saglkla ilgili sorunlar olusturmasi dogal
regineye ilgiyi arttirmistir. Yapilan bitln strateji planlari bu talebe karsilamak {izere tretimi
arttirmayi hedeflemektedir. Planlarda recine Uretimi yapilacak alanlar tespit edilmis ve bu
alanlarin egimleri tespit edilmistir.

Eylem plani kapsamindaki bir diger husus egitimle ilgili olmustur. Bu konuda ayrica
kamuoyu olusturma faaliyetleri yapilmis ve regine hasat etkinlikleri diizenlenmistir.

2017 yihinda 30 t olan Uretim, 2018 yilinda 175 t ¢itkmigtir. 2019-2020 hedefi ise 6000
ton ham recgine Uretimidir. Bu hedefe ulasabilmek icin ilk 6nce mevcut potansiyelin ortaya
koyulmasi gerekmektedir. Fonksiyonel orman amenajman planlarina regine Uretiminin de
entegre edilmesi hedeflenmektedir. Recine (retimi planlanan alanlardaki kapaliik 2’ye
dustrulerek Gretim verimini arttirmak hedeflenmektedir. Ayrica bu alanlarin diri 6rtii temizligi
de yapilmasi g6z 6nilinde bulundurulmalidir.
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8.2 Kolofanin Hammaddesi Olan Reginenin Endiistriyel Uretimi
Sahap AGAS, ismail AYDIN

Hus miihendislik Orman ve Sera Uriinleri Ltd. Sti., 41040, Kocaeli, TURKIYE

Anahtar kelimeler: Recine, Kolofan, Terebentin, Asit pasta, Kizilcam (Pinus brutia Ten.), Sahil
cami (Pinus pinaster Ait.).

Ozet

Recine lilkemizin en 6nemli odun disi orman UGrlnlerindendir. Cok cesitli endiistriyel
driinler ve en onemli odun disi orman Uriinlerinin hammaddesi olmaya devam etmektedir.
GCam reginesi kimyasallarinin dogal kaynakh olmasi, atiklarinin dogaya uyumlu olmasi,
yerylzinin organik birikimi olan petrol-kdmdur kullanimina benzer olarak rezervin tikenme
tehlikesi olmamasi ve regine Urlnlerinin Gretim kaynagl olan regineli aga¢ ormanlarinin
biyolojik yasaminin korunarak gelistirilebilmeleri gibi, petrokimya urinlerine kiyasla Gstln
taraflari bulunmaktadir.

Dinyanin ortak degeri olan ormanlarin sirdirilebilir bir anlayisla toplumun
ormanlardan bekledigi degeri g6z oOniinde bulundurarak yonetilmesi, glinimiz cagdas
ormanciliginin amacini olusturmaktadir. Mevcut ormanlarimizda recine Gretiminin yapilmasi
ekonomik ve sosyal sonuclarinin yaninda ormanciligin gelecegi agisindan da ¢ok Onem
tasimaktadir. Bu baglamda recine (iretimi, insanlara sagladigi maddi imkanlarin yaninda, milli
ekonomiye de katki saglayacaktir.

Cogu uUlke dogal recine kaynaklarini kullanarak ihracat yaparken, (ilkemiz mevcut
potansiyeli, kaliteli, verimli ve sirdurilebilir sekilde degerlendirmemekte ve bu sebeple
ulkemizdeki regine ihtiyaci ithalat yoluyla saglanmaktadir. Bu durum tlkemiz igin ¢ok ciddi bir
ekonomik kayip olusturmaktadir. Ulkemizin dogal recine konusunda disa bagimhliktan
kurtulmasi igin, bitlin potansiyel regine kaynaklarini degerlendirmeli, Gretimini verimli,
surdardlebilir ve ekonomik olarak yayginlastiriimah, bu konuda ¢ok ciddi ¢alismalar ve
yatirimlar yapilmalidir.

Gam reginesi muhtemelen insanlar tarafindan bulyik olgekte kullanilan en eski dogal
Uriinlerden biridir. Canli cam agaclarindan yaralama ile elde edilen ham recine yogun, yapiskan
ve genellikle akiskan bir malzemedir. Cam recinesi, terebentin (monoterpen ve seskiterpen)
ve kolofanin (diterpen) fraksiyonlarindan olusan kompleks terpenoit karisimindan
olusmaktadir.
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Recinenin temel iki bileseninden birisi olan terebentinden; parfiim, koku maddeleri,
sicak yapistirici, izolasyon ve basinca hassasiyet Ozellikli politerpen regineleri, insektisitler,
zamklar, temizlik kimyasallari, tekstil katki kimyasallari, dezenfektanlar, otomobil transmisyon
yaglari; kolofandan ise sizing agentler, emilsiyon polimerizasyon kimyasallari, esterleri ve
polimerleri ile yapistiricilar, matbaa murekkebi kimyasallari, sakizlar, kaplama kimyasallari,
izolasyon maddeleri elde edilmektedir. Kolofandan kagit, sabun, deterjan, kozmetik, boya,
vernik, kaucuk ve polisaj endistrisinde de faydalanilmakta, ayrica linolyum patlayicilar, bocek
oldiricileri ve dezenfektanlarin Gretiminde de kullanilmaktadir.

Recine liretiminde, Orman Genel Midiirliigii, Odun Disi Uriin ve Hizmetleri Daire
Baskanhginin yayinladigi 302 sayili teblig hikiimlerine uygun olarak, asit pasta yontemi
uygulanmaktadir.

Ulkemizde Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 5.8 milyon hektar ile en genis yayilan tiir olup
asit pasta yontemiyle regine lretiminde kullanilan ana tirdur. Sahil cami (Pinus pinaster) ise
77 bin hektar alan kaplamakta ve son yillarda regine tretiminde degerlendirilmektedir.

Ulkemizin regine Uretim potansiyelinin harekete gecirilmesi, disa bagimlilhigimizi
azaltacak, kirsal refaha ve milli ekonomimize katki saglayacaktir.” disturu ile Orman Genel
Mudurligi’nce 10 orman bélge mudarligini kapsayan 2017-2021 vyillari arasinda
uygulanmak tizere firmamizin da glicli oraninda katkida bulunmaya gayret ettigi, regine eylem
plani hazirlanmig, ¢alismalara baslanmis ve alan ve Uretim miktari agisindan artarak devam
etmektedir. Orman Genel MudurlGgi bu eylem plani sonunda 1530 ton regine lretmeyi
hedeflemistir.

Bu gcalismada, asit pasta yontemiyle farkli bolgelerde regine Uretimi yapilmaktadir. Bu
yontemle 2016, 2017 ve 2018 yillarinda her yil Gretim miktarini artirarak regine Uretimi
gergeklestirilmistir. 2019 yilinda Uretim miktarini yine artirarak devam edilecektir. Orman
Genel Midurluglinin tasra teskilatlari tarafindan yetki alanlarindaki ormanlardan recine
Uretimine uygun olan alanlar belirlenmekte, recine Uretimine uygun agaclar sayilmakta, agac
saylisina ve tiriine gére tahmin edilen regine miktari Gizerinden ihaleye (1 3 ya da 5 yillik olarak)
cikilmakta, ihale uhdemizde kalmigsa regine Uretim sezonu (mart-kasim) basladiginda
belirlenen sahalarda tGretim yapilmaktadir.

Uretimde kullanilan asit pasta, Kocaeli Universitesi Teknoparkinda firmamiz adina
uretilmektedir. Regine Uretiminde kullanilan aletler (kizillatma aleti, yara agma aleti)
Malatya’da bulunan bir demirci tarafindan tretilmektedir. Glines isinlarina dayanikli pogetler
de ilgili firmalar tarafindan uretilmektedir. Asit Pasta karisimini agaglara uygulayabilmek igin
500 ml’ lik plastik siseler kullanilmakta, piyasa adi tiner sisesi olan bu malzeme de
Ureticilerinden temin edilmektedir. Diger kullandigimiz malzemeler (zimba makinesi, zimba
teli) ise, nalburlardan temin edilmektedir. Ayrica, Uretimini yaptirdigimiz asit-pasta, alet-
edevat ve posetler regine Uretimi yapan gesitli orman isletme mudirliklerine/sefliklerine de
bedeli karsiliginda gonderilmektedir.
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Sekil 1: Asit pasta yontemiyle regine liretiminde kullanilan arag, gere¢ ve malzemeler

1- Kizillatma aleti,

2- 3 cm’ lik regine yarasi agma aleti (ilk yaralamada kullanilmaktadir),

3- 5 cm’ lik regine yarasi agma aleti (ilk yaradan sonra sezon sonuna kadar kullanilmaktadir)
4- Polietilen plastik asit-pasta sisesi (500 ml),

5- Reginenin igine aktig ve giines isinlarina dayanikli posetler, zimba ve zimba teli,

6,7- Asit pasta bidonu,

8- Toplanan regineyi depolanmasi ve nakli igin kullanilan 60-120 litrelik variller.

Asit pasta yonteminin uygulanmasi

Recine tiretiminde ilk 6nce tiretime uygun sahalar, isletme Sefinin kontrol ve denetimi
altinda, Giretimde gorevli memurlar tarafindan belirlenmektedir. Belirlenen sahalarin diri 6rti
bakimi yapilarak, ¢alismaya engel bitkiler temizlenecektir. Regine Uretimi yapilacak sahalar
secilip diger ormancilik islemleri yapildiktan sonra kullanilacak arag geregler hazirlanmaktadir.

Agag seciminden sonra kizillatma islemi yapilmaktadir. Kizillatma yapmanin iki amaci
vardir;

- Kabuk inceltilerek glnes isinlariyla kambiyum tabakasinin isinmasi ve kambiyum
altindaki regine kanallarinin salgisini arttirmak,
- Yara agma isleminde kolaylik saglamak.

o
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Sekil 2. Kizillatma yaklasik 20-25x40-60 cm boyutlarinda agilir.

Kizillatma islemi yapildiktan sonra ortalama 1 ay kadar beklenmektedir. Bu kadar sire
beklendikten sonra ikinci adim olarak kizillatma yapilan ylizeyde, yerden 20 cm yikseklikte ve
15-18 cm uzunlugunda ince bir ¢izgi (yaranin daha dizglin acilmasi ve poset zimbalamanin
daha kolay olmasi icin) acilir (Sekil 3). Cizgi acildiktan sonra yine ayni aletle 3 cm yikseklikte ilk
recine yarasi acilmaktadir (Sekil 4). Acilan yaranin alt kismina “ultraviyole 1sinlarina dayanikh”
poset, agzi katlanarak zimbalanmaktadir (Sekil 5). Zimbalama yapildiktan sonra agilan yaranin
Ust kisminin kambiyumla odun tabakasinin birlestigi kisma asit pasta surilur (Sekil 6). Regine
akisina ve hava sartlarina gore 18-20 giin sonra bir dnceki yaranin Uzerine ikinci regine yarasi
acilir ve asit-pasta uygulanmasi yapilir (Sekil 7). ikinci yara agma ve bundan sonraki yara agma
islemlerinde 5 ¢cm’ lik recine yarasi agma aleti kullanilmaktadir(Sekil 8). Uretim sezonun
sonunda, hasat baslar ve dolu recine posetleri is¢ci marifetiyle agaclardan toplanarak varillere
konulur (Sekil 9).
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Sekil 3. Kizillatma sonrasi yerden 20 cm yikseklikten ve 15-18 cm genisliginde ince gizgi
acilmasi.

Sekil 4. ilk recine yarasi agilmasi, 3x10-14 cm ebatinda. (1- Yaralama aleti bicaginin daha énce
acllmis ¢gizgi Uzerine oturtulmasi, 2- Sagdan sola hareketle kabugun kaldirilmasi, 3- Odun
tabakasini zedelemeden bigak agzinin genigliginde ve 10-14 cm uzunlukta yaranin agiimasi) (
Foto: i. Aydin, Kéycegiz, 2015).
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Sekil 5. ilk yarayi actiktan sonra naylon posetin zimbalanma islemi, (Dikkat edilecek hususlar:
1- Posetin agiz kismi, zimbalamanin saglam olmasi ve yirtilma olmamasi igin katlanmali, 2-
Poset yaranin alt kismina zimbalanmali, 3- Poset, yaranin her iki yanina zimbalanmal).

Sekil 6. Asit pastanin yaranin kambiyumla odun tabakasinin birlestigi yere siiriilmesi (Dikkat
edilecek hususlar: 1. Yaranin herhangi bir ucundan baslanmali, 2. ve 3. Belli bir hizla ve
incelikle (3 mm) yaranin diger kenarinda bitirilmeli).

Sekil 7. Bir 6nceki yaranin Uzerine ikinci regine yarasinin agilmasi ve asit pasta uygulanmasi.
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Sekil 9. Varillere konulan reginenin traktérle ormandan taginmasi ve varillerin nakliye éncesi
depolanacak yere gotirilmesi.

Hus Mihendislik Ltd. Sti. olarak regine Uretimine 2016 yilinda baslaniimistir. Her yil,
recine Uretimini artirma gayretimiz devam etmis, 2016 yilinda 10 bin agac¢ta basladigimiz
¢alismalar sonucunda 13 ton regine Uretilmis, 2017 yilinda 20 bin agacgta 40 ton, 2018 yilinda
53 bin agacgta 85 ton olarak gergeklestirilmistir. Bu yil ki hedefimiz 250 ton olarak belirlenmistir.

Uretilen ham recine sezon sonunda depolanan stok sahalarindan nakliyesi yapilarak
kullanici firmalara génderilmektedir.

Recine Ureticisi olarak hammadde kaynaginin yoneticisi olan Orman Genel
Madurliglne daha dnce ilettigimiz dnerilerimizin huzurunuzda bir kez daha ifadesinde yarar
gorilmastir. Soyle ki:

Bilindigi tizere Turkiye ormanlarinda bulunan iki agag tlriinde -yabanci tir hizli gelisen
agac tlrlerinden sahil gami ve yerli tlrlerimizden de kizilgamda- regine tiretimi yapilmaktadir.

s
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Calismalarimiz sonucunda, sahil caminda regine veriminin ylksek, kizilcamda disik
oldugu tespit edilmistir. Kizilgam, regine ve odun Uretimi agisindan tlkemizin alansal ve sayisal
bazda en énemli aga¢ tiiriidiir. Ulkemizde regine iiretimi bastan beri kizilcamda yapilmis,
birkag sene galisilmis, ancak her defasinda da regine liretimine ara verilmistir. Kanaatimiz odur
ki, verim/maliyet analizi yapilinca 6zellikle iscilik agisindan rasyonel bir galisma olmadigi
gorulmisttr. Dinya piyasasinda bizim —diger ciktilari saymasak bile- kilo basina iscilik
maliyetimizden daha ucuza regine bulunabilmektedir.

Regine Gretiminde disa bagiml olmamak ve bagimhligimizi perginleyen isgilik maliyetini
dustrmek icin, recine Uretim fonksiyonlu olarak isletilecek ormanlar kurulmali, mevcut
ormanlardan-ozellikle sahil cami ormanlarindan-recine lretimine uygun alanlar secilmeli ve
on yil recine lretimine tahsis edilmelidir. Hatta yeni planlanan endistriyel agaglandirmalarin
bir bolimi recine Giretim ormani olarak da planlanmalidir.

Kapalihgr kirmak icin yapilacak aralamalarin ve alt tabakada agaclarin isi alimini azaltan
ve isciligi artiran diri ortl temizligi mutlaka ve zamaninda yapilmali, ulasim yollari stirekli calisir
durumda bulundurulmalidir.

Recine Uretimi icin secilecek ormanda ekonomik bir calisma icin en az 20.000 adet agac
isaretlenmelidir. ihaleler en az 5 yillik (sari ihale) olmalidir, 18/04/2018 tarihinde resmi
gazetede yayinlanarak yururlige giren, 7139 sayili yasa ile 6831 sayili yasanin 30. maddesinde
yapilan degisiklik bu konuda rahatlik saglamaktadir.

Orman Genel MidurlGglince regine Uretimine tahsis edilecek ormanin kapalihgr 1-2
arasinda olmali, alt tabakada diri 6rtii olmamali, agaglar 26 cm ve Ustl ¢apta olmali, regine
uretilecek orman olabildigince guney bakilardan segilmeli, regine Uretilecek orman
olabildigince az meyilli alanlardan secilmeli (Azami % 20), ilk defa recine Uretilecek alanin
olabildigince yerlesim yerlerine yakin ve 500 m rakimin altinda ormanlar tercih edilmelidir.
iscilerin, Orman Genel MudirlGgu ilgililerinin yonetiminde egitilerek sertifika almalari
saglanmalidir, mahalli koylilere regine tretimi anlatilmali ve 6zendirilmelidir.

Ulkemizin tabi ve en genis yayilisa sahip ibreli tiirii olan kizilgam (Pinus brutia) regine
Uretimi icin elverisli bir tlirdir. Fakat kizilgamdan istenilen verim alinamadigl icin recine
Uretimi atil gozikmektedir. Bu ylizden kizilgamda verim arttiracak calismalar yapilmalidir.
Endustriyel Olgekte Uretim yapilabilecek ¢alismalara ihtiyag oldugu goziikmekte olup
Universitelerimizin bu konu Uzerinde durmalari gerekmektedir.

Sizde katilirsiniz ki, her ticari faaliyetin esasi, yapilan isten kar etmek ve yeni yatirimlar
yapmaktir. Simdilik yaptigimiz tretim sonunda elde edilen “ham regine” sadece Ankara
Blylksehir Belediyesinin bagli kuruluslarindan Belplas A.S.’ne satilabilmektedir. Ancak yapilan
uretim ekonomik boyuta ulastigi takdirde “ayristirma tesisi” kurularak daha fazla katma deger
uretilmesi de firmanin planlari arasindadir.
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Akma recine Ureticisi olarak baslica sorun Uretilen ham akma recinenin satamamak
konusundadir. Gegen yil Kefken orman isletme sefligine bagli regine tretim alanimizda 85 ton
ham akma regine lretilmistir. Uretilen ham reginenin tamami Belplas firmasinda verilmistir.
Yerli Gretimimiz olan ham reginenin destilasyonu sonrasi kolafan ve terebentin Urinlerinin
turevlerinin gelistirilmesi ve kullanici firmalara tanitilmasi gerekmektedir.
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Mevcut durumda recgine alanlarinda asit pasta yontemi ile Gretim yapilmaktadir. Regine
uretim alani olarak planlanan orman arazisinin egimi tebligde %30 olarak belirtilmesine
ragmen diri ortl de dikkate alinarak egimin %20 altinda olmasi ¢alisma kosullari agisindan
daha uygundur. Recine Uretilecek agaclarin en az 20-22 yasinda ve 26 cm ¢apinda olmalidir.

En blylk kolofan ireticisi tlke olan Cin artik ham regine satmayarak kendi sanayisi igin
kullanma karari almistir. Hindistan ve Endonezya menseli igerisinde kirlilik bulunan regineler
ulkemizde alict bulmaktadir.

Uretim diizeyi yiiksek olan Amerika Bilesik Devletleri ve Cin gibi (ilkeler sadece regine
uretimine tahsis edilmis alanlar bulunmaktadir. Benzer iretim modellerinin uygulanmasi ile
piyasadaki talebin karsilanmasi yoniinde bir adim atilabilir.
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8.3 Kok Reginesi Uretiminin Oniindeki Engeller”
Salih GURAN

iva Regine Biyokiitle Sanayi AS

msalihguran@ivarecine.com

Ozet

Recine, cam agaclarinda patolojik olaylar sonucunda recine kanallari olarak bilinen tip
benzeri yapilarda olusan, yari kati, viskoz, suda ¢6ziinmeyen metabolizma Urinleridir. Regine,
cam agaclarinin govde ve koklerinden cikarilma sekli olan Uretim teknigine gore isimlendirilir

Uretim teknigine gore tabii recine (rosin) tice ayrilir:

1. Sakiz recinesi (Gum rosin): Dikili agacglardan dretilir, cam agaclarinin
govdelerinde gesitli yontemlerle yara agilarak elde edilir.

2. Kok reginesi (Wood rosin): Cirali gam koklerinden ekstraksiyon yontemi ile elde
edilir.

3. TOR reginesi (Tall oil rosin): Kagit kraft prosesinin artik sularindan geri kazanilan
yan uUrinlerdir.

Kok recinesi Uretiminde hammadde olarak, Uretim artigi olarak kesimden sonra
ormanda birakilan karacam ve kizilgam dip kiitiik ve kokleri kullanilmaktadir. Cirali cam kokleri
yonga (talas) haline getirilir, ¢cozlicl ekstraksiyonu ile icindeki tabii recine ekstrakte edilir. Daha
sonra misella olarak isimlendirilen ¢ozici regine karisimi, distilasyon yontemi ile birbirinden
ayrilir.

Kok recinesi tretimi doga dostu bir Uretim seklidir, cevreye zarar vermez, atik cikarmaz.
Ormanda kesim yapildiktan sonra, kaderine terkedilen kokler, recine tretimi ile ekonomiye
kazandirlir. Kok cikarma isinde calisan orman koylisiine istihdam yaratir.

Ulkemizdeki tek kok reginesi ireten fabrika, 2017 yili ekim ayinda Balikesir’in Edremit
ilcesinde Uretime baslamistir; 2017 yilinda 117 ton, 2018 yilinda ise, 508,5 ton kdk reginesi
uretmigstir. Kok reginesi Uretimi NACE koduna gore orta-yiksek teknoloji grubunda,
devamindaki tlirev (irlin Uretimi ise yliksek teknoloji grubunda yer almaktadir.

Kok recinesi iretiminde tek hammadde saticisi, Orman Genel Mudirlagudir (OGM).
Talep iizerine faydalanma planlari hazirlandiktan sonra, Uretim isciligi Misteriye Ait Olmak
Uzere agik artirmali satis ihalesi agilmaktadir. 6831 sayili Orman Kanunu’nun 37. maddesinde,
yilik Gretim programina alinmasi hilkme baglanmis olmasina ragmen, ¢ira Uretimi
yapilmamaktadir.

,
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Kok recinesi Gretiminin ontindeki engel, OGM’den yeterli miktarda hammadde temin
edilememesidir. Edremit’teki kok reginesi fabrikasi, zamaninda kok satig ihalesi agilmadigiigin,
2018 yili ocak ayinda bir ay liretime ara vermek zorunda kalmistir.

Hammadde teminindeki zorlugun temel sebebi, kurumsal, idari ve teknik bilgi
eksikligidir. Kurumsal bir bilgi olmasi gereken ¢irali gam kéki rezervine ait bir bilgi, higbir bélge
muadurlaginde yoktur. Karar verici idari ve teknik personelin, regine ve g¢irali gam koku
hakkindaki yonetmelik ve teknik bilgilerinin yetersizligi, bilgi eksikliginin dogurdugu 6n yargi,
hammadde temininin 6nindeki en blyik engeldir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan stratejik (rlin olarak tanimlanan tabii
reginenin, ham petrole biiyiik benzerlik gésteren cok genis bir kullanim alani vardir. Ulkemizde
tabii recine Uretimi ihtiyaci karsilayamamaktadir, Tiirkiye tamamen ithalatci konumundadir.
OGM 2017 yilinda uygulamaya basladigi Recine Eylem Planini ile 2017 yilinda 43 ton, 2018
yilinda 70 ton sakiz reginesi (iretmistir. TUIK verilerine gére 2015 yili Tirkiye ithalat miktari
22.233 ton, tirevleri ile birlikte ithalat tutari ise 255 milyon USD’dir.

Turkiye 2023 yilinda diinyanin on biiyiik ekonomisi icinde yer almayi hedeflemistir,
hedefe yaklasmanin tek yolu, llke sanayisinin katma degeri yiksek Grinleri Gretebilmesidir.
OGM’nin 2019-2023 stratejik plani da dahil hicbir belgesinde yiiksek teknoloji destekleyen bir
ibare veya uygulama ile karsilasiimamaktadir.

Bal dahil degisik konseptlerde ormanlari olan Turkiye’nin bir regine ormani yoktur.

Sadece cirali cam koki degil, bir bitilin olarak lilke recine ihtiyacinin karsilanmasinin
yolu, OGM’nin yiksek teknolojiyi 5hem veren bir anlayis ve organizasyon degisikligine gitmesi
ile mimkunddr.

Anahtar Kelimeler: Wood rosin, wood rosin production
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8.4 QOYKA Kagit Ambalaj Toll yag Gretimi
Mustafa CAYIROGLU
OYKA KAGIT

VD, VKN, OYKA Tanitim

OYKA KagitAmbalajSan. ve Tic.A.S.

2003 wyihna kadar kagit isleyen

Kolofan ve Tiirevleri Galigtayi konumundaki OYKA, SEKA Gaycuma
= Fabrikas’'ni satin alarak bu tarihten

OYKA KAGIT AM BALAJ itibaren kagit Gretir duruma gelmis ve
SAN. VE TIC. AS kagit sektorine girmis bir OYAK

kurulusudur.

Bugun igin 70.000 ton/yil agartiimamis

stlfat hamuru, 32000 ton geri
02 Meys 2019 dontsturulmus  kagit hamuru  ve

100.000 ton/yil da kagdit Uretilmektedir.

Ulkemizde kadit hamuru ve kraftliner
kagit tretimi yapan tek tesistir.

M

[ [

1 OYKA Tanitim s PI'OSGS AleI

Odun

OYKA KagitAmbalaj

Ulkemizde seltloz treterek kagit Ureten

tek entegre kagit fabrikasidir.

Kagidin hammaddesi olan seliilozun

aretiminde sektdriin tek temsilcisidir '

OYAK'In Vizyon, Misyon ve Degerleri
Dogrultusunda ilke kaditgiigini Kagit

gelecede tagimak en onemli Ao Tesss Kostikestime
misyonudur. Hazrlama
i Comans 105
|DonevKile:Fm
AV e o
1) (™ Yongalama 1) (™

Agaclann kicuk parcalara
kesilmesine yongalama iglemi
denir.

Kabuk soyma, yongalama ve eleme
proseslerinden olusur.

Odun yas halkalarindan kesilir,
elekte kalin ve kaba pargalar kirici
veya recippera génderilirken
talaslar uzaklastiriiir.
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OV s Seliiloz Uretimi OV s Odunun Yapisi
Yongalar belirlenen hacimde kazana
doldurulur. Kazana alinan yonganin O icERiGi

ICERIK

LiGNiN

miktan ve rutubetinden kuru yonga

NaOH ve Na2S den olusan pisirme
cozeltisiilave edilir.

Cozelti 120 dak sturede 170 C
sicakliga cikanlr. Bu sicaklikta
kimyasal ¢ozelti iginde 50-70 dak
bekletilir. Lignin pargalanir elyaflar
birbirinden ayrilir.

Elyaflar, agacin bunyesinden gelen
organik maddeler ve kimyasal
maddelerden olusan kanigima (pulp)
hamur denir.

%20-29

TEREBENTIN, RESIN

EKSTRAKTIFLER %2-5 ASIT, YAG ASIDI, FENOL

OVKASE Tall oil nedir ? OVKASE Tall oil tesisi
« Kimyasal yontemle seliiloz iiretimi esnasinda T

agacin biinyesinde bulunan yaglarin yiiksek ‘ |
sicaklik ve basing altinda kostikle girdigi
reaksiyon ile pisirmede sabun olugur. Sabun

yikama prosesinde siyah likor ile beraber ' e =
ayrilir. pryem e

« Sabun siyah likor buharlastirma tesisinde =l
likoriin kuru maddesinin yiikselmesi ile —
beraber yogunluk farkindan dolay: likériin :
lizerinde ayrilir.

0K AR Tall oil OV Tall oilin igerigi

* Sabunun siilfirik asit ile reaksiyonu sonucu Tall-oilin igerigi (Tipik)

tall oil elde edilir.

« Asit Sayist 140-160 mgKOH

* Bureaksiyonda karistirma, sicaklik ve s Resing sl Potinds

sirkiilasyon dnemlidir.

Tall oilin ph 1 3,5- 4 arasinda iiretilir. * Yag asitleri %30-35

*+ R—COONa + H30+ — R—COOH + H20 + Na+ + Sabunlasmayanlar 10-15
* Su igerigi %2-4
« Kiil %

M :




T.C.
iISTANBUL UNIVERSITESI-CERRAHPASA
ORMAN FAKULTESI

1857

2 Mayis 2019
OV Kapasite [ Tall oil ve Tutkal
* OYKA da Seliiloz miktarina bagh olarak ac13a * OYKA Tall oil i ham olarak iiretip satar. Fakat
¢ikan sabundan iiretilen yillik 1500-1800 ton aynt zamanda kagidin iiretimi esnasinda
kadar Tall-oil iiretilebilmektedir. kagitta emicilik Gzelligini tall oilden elde

edilen katyonik tutkal maddesini daha yiiksek
bedelle satmn alirak kontrol etmektedir.

MM

O Kagitta tutkallama O

« I¢ tutkallamada lifler siispansiyon halinde iken
igerisine proses tiiriine uygun ozellikte dogal
ya da sentetik tutkal maddesi verilir.

TESEKKURLER

+ Eger dogal tutkallama maddesi kullaniliyorsa
diisiik pH degerleri gerekebilir. Bunu saglamak
i¢in sisteme daha 6nceden Sap verilerek pH
degeri dustirilir. Tutkalin baglanmasi saglanir.

_d_d
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8.5 Ulkemizde Uretilen Kolofanin Kimyasal Ozelikleri

Prof. Dr. ilhan DENiZ, Do¢. Dr. Ayben Kilic PEKGOZLU, Dog. Dr. ilhami Emrah DONMEZ,
Dr. Ogretim Uyesi Eyyiip KARAOGUL, Aras. Gor. Bilge YILMAZ, Aras. Gor. Esra CEYLAN,
Orman End. Miih. ismail AYDIN

GiRis

Iesanlann besin ledariki konusunda  bilinglenmeleri, senlelik maddelerden miimkin oldugunca
korunma talepleri, ekolojik veya tabiattan toplanan Griinlere Glan talebi artirmg ve bu talep arti
adlun dist orman driinlerine die yansimisti.

ULKEMiZDE URETILEN KOLOFANLARIN
KiMYASAL OZELLIKLERI

Prof. Dr. llhan DENIZ ~ Dog. Dr. Ayben Kilg PEKGGZLU Do, Dr. [thami Emrah DO
Dr. Ogr. Uyesi EyyUp KARAOGUL  Aras. Gor. Bilge YILMAZ Aras. Gor. Esra CEYLAN
Orman End. Miih. Ismail AYDIN

Gole yiksek bir oranda tibbi, aromatik ve diger kullamm potansiyeline sahip odun digt Griiniin dogal
alarak yetistig ilkemizde, bu dogal kaynaklardan koruma-kullanma dengesi iginde endistriyel dlgekte
faydalanmaya szen gésteriimesi cok Snemlidir.

Bu dogal kaynaklanmizdan birisi de ham recinedir, Cam reginesi (oleoresin), cam agaci govelerine
teknigine uygun olarak agilmis yarslardan iretilen ve bilegenleri terpenik yapida olan terebentin ile
geneliikie regine asitierinden olugan kolofandan meydana gelnis bir odun cligs orman Grnidir,

Olkermiz regine drotimi ve tirevert konusunda ne yaak ki diga bagimh bir ke pozisyorundadr, Halbuki
sanayide sayise kullanim alnina sohip tabii reginenin Oretimi agsindan Ulkemiz, dinyada 507 sanibi
slabilecek bifyiik bir patansiyelesaniptin

Olkemic ormanal gmn bu geliymelere bagl,olarsk lszuly tedsireri ol
ey foltll ve vikesk vo termlerle Gretmesi vo
gl

5

Giniimizde yirlerce milyon tonluk petrokimyasal senteti riinlere ragmen recine Grimleri firefimi
tzerine Gzellikie elismis Olkelerde biydk projeler ylritbimektedic Bu sentetik Grinler, cewe
tarafindan yok ediiemedit] igin gergek anlamda regine Grinler lamamakta, gelecek yillarda
neden vlaay sailk sorunlanndan dolayi da eame  reine arly olaca
beklenmektedir

famays yapmass, ham
flen reginenin sanayidy

Olkermizde okolojik, ya s, adag gap, vb. ksilarla yapilan fiitrdemeyle rtimine uygun kizlgam
sahast 570 000 helaar, sahil gami sanast ise 2000 hekcar [wanndadlr(benli, 2018). Bu miktar plentasyon

Dogal bir fotosentes Girinii olan regine ve tirevlerinin petrokimyasal fifinlerden en Gnemii farklar
cevreye uyumin olmalandi. Ayrica, yeryizinin organk birkimi olan petrol kémirde oldugu gibi
tiketilmemekte, drctildifil orman afaclannin hayati korunarak, ormanlann potansiyel defierieri
sosyackonomik hayata sktarimaktadic

Heltards 250 agages recne Cretinin yspldiy sl com i ogas basra verin 25 kg cersh shnse
hekearda 625 kg, 1001 an

Kzilgam icin agac bagna 1,5 ngewm\e hektarda 375 kg, 1000 hektarda 375 tan, 100 000 hekearda 37 500
ton regine cok kelayca ratilebili. (/kemizdls toplamda sadece dikili agag reinesini yilik 40 000 ton olarak

Reginenin iretiminden sonra islenmesi ve katma deferi yiiksek Griinlere donisimi icin bilesenleri olan
terehentin ve kolafanin fisiksel ve kimyasal Erelikled, Gretim yEntemi ve ekolafk oramin reging

Regine (Kolofan) Kaynaklari

(Gum Naval Stores) : Cam recinesi, dikil, canlt gam
agagiannin gowdelerine farkl yinlemierle yara agilarak emek yogun bir
igletmeyle toplanan cam reginesi, kauguk Uretimine benzer olarak dretilic
#egine, basit bir sistemle destile edilerek 4:1 veya 61 oranlannda cam
terebentini (gum turpentine) ve cam knlofan (gum rosin) elde edilir

Reginenin (aleoresing ugucy pimayan ve kristallesen kismi alan kolofan, bilyik oranda regine
asitlerinden meydana gelmitir, Genel formilleri Cyl1,,0; dir, Regine asitisrinin kimyasal yapis
genel olarak  halkalar, konjuge gifte bag ve karboksilik gruplan olusmakladi. Bu Geellikler,
kalofamn Kimyasal yapisinda, defigikiik yapmaya imkan saglamakladi. Yapwndaki bu anti-
aromatik olma izelli, kalofanin kimyasal yapisinda kelaylikla modifiye olmasim safilamakta ve
bu modifikasyonlar le kolofan birgok kullanim alam bulmaktacir.

2. Silfat Reginesi {Sulphate Maval Stores) : Regineli gam yongalanndan
siffat (kraft) yontemiyle k3git hamuru Gretiminde yan arin olarak elde
edilr, Yongalann pisiriimeden sonraki alkali siyah gézeitiden ham tall oil ve
yaii asiller elde edilit

3. Odun Ekstraksiyonu Reginesi (Wood Neval Stores) : Kesimden sonra
uzun miiddet toprakta beklemis regineli gam dip kitik ve kiklerinin
yongalamp yongalann ekstraksiyonuyla elde edilir. Ekstraksivon sonucu,
odun ckslraksivon terebentini {wood turpentine], odun ckstraksiyon
Kolofam fwood rosin], dipenten ve dogal pineuil drel

Kolofan, sofuk halde kati, saydam ve kristallesen bir maddedir. Molekill agirig 302
olan regine asitlerinden meydana gelir. Kolofandaki regine asitlerinin karboksil (COOH) grubuna bitisik metil (C11;) grubundan dofays
esterlesmesinin gl nedeniyle cok zayl bir asittic Kolofan, sodyum ve potasyum gibi
alkali metallerle suda giziinen tuzlar verdigi halde, toprak alkali metallerie olan tuzlar suda
cizinmez

Kolofanin &zgil agirbdy 1.070 g/cm® ile 1.085 g/em® arasinda dedisen degerlere
sahiptir. Sicakiik kargisinda 70°C’ ye dogru yumusar ve 120°C de tamamen sivi haline
gecer.

Kolofanin kalitesi_rengiyle ayarlanw. [n kaliteli kolofan baharn itk aylannda iretilen
regineden elde el
Sonbaharda Gretilen reginenin distilssyonuyla clde edilen kolofan ise daha koyudur
Amerikan pazarlannda kolofanin renginin esas alinarak yaplan sniflama Sekil 1de
gosterilmisti.

Benzen, terabentin, alkol, eter, petrol steri ve asetonda cézinirken suda hic
coziinmez,




ekl 1. Kalofanin rengine giire kalitesini gisteren renk skalasi

n::‘-u Isopimaric acid Sﬂ-ﬂ-;;k "
Ablatic scid g.:\ Dehydroabietic acid
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nin destilasyonunda elde edilen ki ana Grim alan lerebentin, kelofan ve bu i
driinden elde edilen lirevler, giinlik ihliyac maridel gogunda kullandmaktahr
Bunlardan terebentin ve tirevlerl en gk asafidaki sahalarda kullaniimaktadir:

L¥aih by ve vk endistrsinge, yaf, kiki, fostor ve parlatilar igin Glici larak,
erd kazanmi bir bastik o iieis ik

2. Balmumu ve benzeri mumlarin gézindiirilmesinde,

3. Ayakkabi, linolyum, mobilya ve doseme cilalaninda s haldeki doseme ve otomanil
cilalannda, model mumiannda, resimilikte kulanilan tebesir veya KSmirden yapimis yumusgak
kalemlerin  hanranmasinda,  aacln  splanmalanm takiben  sdrdlen  mumiann
hazulan

da,

4. Seramikte renkli i
liibrizan yaglan iireliminde,

5. Antiseptik olarak saf halde veya tibbi olarak,

6. Insextisitierin cogunlugunda gBricii ve bacek Bldiricd olarak,

erin yapilmasinda, camin oyulmas ve taga tutulmasinda kullanian

7. ok defierli bir kullarig yeri alan sentetik kafuru hazrlanmasinda, kamfor ve mentholin
sentezinde,

8. sentetik Kauguk dretiimesinde,
nde bulunan a-pinen ve [bpinenle saglanan birgok reaksiyontann sonunda
" gEnl; kullamim sahasi bulunan maddelerin eldesinde (Dipenten, terpinolen,
terpinen, P-Cymen wb.) kullanimaktadir.
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Tall Yaginin Geri Kazanilmasi

Binyesinde fazlaca recine bulundurulan genellikle Gam tirderinin kralt pisirmelerinde elde
edilen siyah cézelti igerisinde tall vaf denilen ve oldukca cesitl kullanim yeri bulunan bir ya@
bulunur. Pisirme kazanindan bagalblan siyah cizelti depolarda toplandiginda fall yaig gizeltinin
Gstiine biriken afir tabaka Iginden, bu tabakadaki kati madde orani %25 — 30 civannda oldufu
2aman 4.5 kademeli bi operasyon (buharlandirm) isleml ile kolaylikla alinabilt

0u yag tabaka gEzelti zerinden alindiktan sanra asitiendirme islemine tabi tutularak tall oil

denilen yah siyah bir s elde ecilir

Siyah girell fstiince toplanan yagh tabakadan ham Lall yaginin elde edilmesi icin su ilemier
sirasi le yapilr

a) gir silfcik asit cdzeltisi hazirlam.

b) Hazrlanan ;S0 ile siyah génelti dstiinde toplanip alinan yagi kism siffirik asidin
normalitesi 0.3 e disinceye kadar yikanir

] Kaniim yaklagik bir saat kadar kaynatir.

] Kaynamays takiben 4-3 saat gakme icin dinlendirilir.

¢} Dinlendirme sonunda Gstte kalan kisim ham tall yagidic
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Regine asitleri genel olarak abitik ve pimarik asitler alarak iki grupta incelenir
1. Abietik Tip Asitler

Abielik, neaabielik, levopimarik ve palustirik asiller bu gruptandi(Sekil 7). Abiefik lip asiller 13
karbona bagh irapropil gurubu ile karakterize edilirler ve konjuge halde Gift baglan oldugundan s ve
asitlerin etikisiyle kolayliklaizomericsmeye efilim pasteririer

Levopimarik asit da sicaklyinda, dierlent ise yiksek SCakikta maick anhicrie reaksiyona sokularak
Gnemili bir endiisiriyel Griin olan maleic anhidril adduct e reaksiyonu reaktil
regine asitlerini reaktif olmayan regine asitlerinden ayrmakta kullanild i gibi, giclendirimis dolgu
maddeleri yapiminds da kullanilr.

Atk asit, konjuge baglann ayn halkalarda olmasindan dolay! aneak yiiksek sicakiiklarda reaksiyona
. 100°C de ¢ift balann yeniden diizenlenmesi sonueu reaksiyon yiri

2. Pimarik Tip Asitler

8u gruba pimarik, izopimarik ve sandarako pimarik asitler girerler, Konjuge ifte bag tamadiklarindan
maleik anhidritle reaksiyona gimezler. Ayni zamanda izomerize olmadiklan gibi otoksidasyona kargida
oldukga stabild

Regine asitlerinin sodyum tuzl, CyHy0uN 30,00, kararh bir maddedir. Bu tuz kagh dretiminde ig
yapigtirma maddesi olarak ve sabun sanayisinde kullaniiir

Disproporsiyonlanan reginenin socyum tuzu sentetik kauguk (lastic) imalinde emulsifier olarak
cullanir.

Regine gliseril esteri (estergum) vernik imalinde kullanlan bir maddex
tip yapay reginelerin hazirlanmasida kullani.

. Maleik anhidrit adduct, alkid

Reginenin i alan kolofan, Lerebentinden data genis kullamm alam bulmiskladis.
ABMVide bu i % 75'ini vernik, ik, sabun ve k3@l dretiminde, kme kaliplars,
linalyum, kauguk, yapistinel maddeler gibi endistrierde degerlendirmekizdir Kolofan en fazia
asafidaki sahalarda kullamimaktadie :

. Regine tirevleri halinde vernik imalatinda viskozite ayarlayicisive kurutucu olarak,
. Wathaa mirekkeplerinin hazrlanmasinda viskozite ayarlayicisiolarak,
Lineliminge dolgu maddesi olarak,

abun Greliminde kopirme, Lemideme, slanma, 1
Semtetik kauguk imalatinda yumusatil ve plastikiest
Kablo izolasyon malzemesi olarak,
Kuru destilasyonla gres yaplan dretiminde,
i ve basing islemli iiretimind

9. Kum tanelerinin birbirine tutunmasi amaciyla madel kaplannin h:ll\rlanmasln a,
10. Az oranda da yayh sazlann yaylann reginelemede, derilerin bakiminds, ayakkabi ciialannda,
sy ve kemerlerin yapistnimasinda ve bakiminds, mishde mumbannds, kunduraer mumlannds,
derenliklan ve inseklisil maddelerin harrlanmasinds, ya
kullanimaktadir.

S i imalatinga parafin ile bi m i Kullanlie.

op dldiirme Beelligi vermede,
i olarak,

1
2.
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Materyal ve Yontem
Materyal

1. Sahil gami ve kiziigam reginesi: Dzha temiz olmasi, terebentinin ugmamasi ve
oksijen temasiyla oksidasyon reaksiyonlan daha az clmasindan dolayi analiz igin 2016

yilinda dretilen oyma delik regineleri kullanildi. Oyma delik yontemiyle Yalova-Armutiu

ifke'de Gretilen kizilgam ve sahil gami reginelerinden distilasyanla
terebentin ve kolofan aynidi. Daha sonra terebentin ve kolofan ayri ayn analiz edildi.
GC-MS Program: 100 2C 1 dk beklendi, 2 2C/dak. artisla 280 2C'ye gikild) ve 20 dakika
beklendi. TRB-5M5 30 m. kolon.

2.siilfat Kalofan : Ornek, OYKA Kagit Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. Kagit Fabrikasindan
2019'da temin edildi. Fabrikada karagamgam % 45, kizlgam % 15, Sahil cami % 15,
sarigam % 15 ve diger igne yaprakli tirler de % 15 orannda kullanimakta, kis aylannda
kizilgamin orani % 25-30 olmaktadir. Yillik odun tuketimi 300.000 tonu bulan fabrika

ulkemizin tek sulfat kolofanive terebentini dreten fabrikasidic

Terebentin Yaginin Geri Kazanilmasi

Siilfat pisirmelerinde basing aymalan igin kazanin st tarafindan salverilen gaz igerisinde buhar,
terebentin ve diger agr garar bulunur.

Reineli yongalann pigirilmesi sirasinda kazandan serbest birakilan gazlar ig yiizeyi dzel yapilmig
santrifi] tertibath dikey ayinciara (separatérere) pondeili

Santrifij kuvveti le gazlarla beraber kazandan gkmis olan pigime gizeltisi ve kigik Iif
farntilan dip kisma goktirtilerek buradan disan ati. Ayine iginde yukse\m ‘gazlar kargs akmli
sufuk su ile 80°C de sofululur, Bu sirads Lerebentin yag iel bir dekantérden (su ayincdan)
gegirilerek ayniir




3. 0dun ekstraksiyonu kelofaniz érrsk, filksmizde tek viun wisirsksiyonn kolofan tireten
iva Regine Biyokitle Sanayi A5 tarafindan safilandi. On islemler ve analizier asafida
swalanmighir:

1. Ekslraksivon Reginesinden Terchentin Eldesi
. Terebentin‘in GC-FID An
. Kalofar'in Analici |gin Kimyasal Hazlama

* 0.1 N HC Hazrlanmast

* 0.1 N HCVin Kontroll

* 0.5 N KOH in Hazrlanmas:

0.5 N KOH 1n Kontrali

1.5 MIICI Hazrianmasi

*1.5 M HCI Kontroli

4. Kolofar'in Sabunlagan ve Sabunlagmayan (Ntral) Kisimlanna Aynimasi

5. Sabunlasan Kisimlar (Eter Fazina Gegerler)

6. Sabunlasmayan Kisimlar {Wétral Kisim)

7. Sabunlasan ve Natral Kisimlanin GC FID Analirine Haziranmasi (Sililleme)

8 5abunlagan ve Nistral Kisimlann GCFID analiri

Table 3. Kiailgam ve Sahil gami kolofani kimyasal bilesenleri

Bilesen KIZILCAM SAHILCAMI
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%8 ve waerinde siremsir. R Retation time). Atkorma zama.
RI: Denersel oiarak hesaplanan Retation index (Kovaks indexil, LR Lteraturde hesaplanen [

analiz TRE-5MS {30 m x 0.25 mm g gapy, 0.25 um film
Kali) kapiler kolana sahip Shimadzu GCMS QF 2010
cihazinda yapilmigtr, Tagtyio gaz olarak dakikadaki akis
bugr 0.8 ml olan Helyurn gaz kullandimig ve  iyonizasyon
enerjisi 70 eV olarak belirenmi

Sicakhk

gram.
50°C dlk. 1 dk Bekle.
S0°Cden 250°C'ye 4°C/dak Toplam 51 dk.

Ormekler 1:50 di etil eter ile seyreltildi ve split arani
1235 uygulands

v v

RECINE VERIMINi ARTTIRMAK VE MALIYETi
AZALTMAK iGiN ONERILER

1. Regine Gretimi igin isletme Mdiirligh tarafindan agilacak inaleler Subat ay igerisinde yapimahdre.
Mart ayinda dort hafta siireyle kizllatma calismasi ve NMisan aymn basnda sicaklifin 18 °C’ yi
bulmasiyla itk pencereler agilmalidir.

2. Ihaleye agilacak sahalarda kapaliik 2, diri Griinin agag govdesinin ginesi gormesine sngel
almayacak derecede temizlenmesi igin ilgili igletme tarafindan galigmalar kmilatmanin baglayacags
mart ayina kadar biliilmelidic. Diri G, iilerin ginlik calyabilecedi agag sy azallbign wibi,
ltaplan regine verimini alumsuz elkilemekledin

5eKil 3. Regine retimine

yogun dirl B0l
(Futo: [ Deniz, 2013
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BULGULAR VE TARTISMA

Orneklerin lamammda lerebentin ksmn distiasyonla aynldiklan sonva  kalofan
sabunlatinldh, Lter faz (MIBE) GC ile analiz edildi .

Tabla 2. Farkl reginelerdeki terebentin aranfan

LOFAN GRNEGH “TERESENTIN Wi k

Fizkam regnesi n
o can renst 2
SiAtat tall cil reciresi )
Odun Dstrakeiyoru Recresi »
Terebentin miktan zilgam igin 38 mif100 g drnek, sahil gami igin 22 ml/100g Binek, odun

ekalraksiyonu reginesinde 30m|/100g Srmek ve silfal lereben

2 mlf100g mek olmustur.
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Tablo6. sulfat kolofani kimyasal bilesenleri
]
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Acid3-16:1

T
Acld 170

hcids 1215185

52182

hcid 240
hcid2s0

Rerbiosess

T

Kolofant
Kisrmn Analis

3. Regine drelimi yapilacak sabalardaki ilg
oldugundan retine Grelimini denetleyememekledin, Orelimi mimkin oldugunca ézel seklorin
vapmasi igin tesvik eciimelidir. Regine Uretimini firma veya Kendiler yapsin uygun bir 2amanda regine
Gretimi igili uygulamali seminer almalidirlar. Regine Gretimi talimatnamesine gére afiag segimi ve
retimin her kademesin, ilgili regine talimatramesine gore kontrol etmekle sorumlu isletme sefi

iglelme geflerinin regine sesonu boyunea ok Tada isleri

4. Tirmalann kullandiklan asit pastadaki asit oranlarnin % S0'nin Uzefinde olmamas gerekir. Asit
pastadaki asit oranini ile gl bir analiz raporuny Tigil gletmeye vermeler saglanmanid,

5. endistriyel plantasyon planlarina konu edilecek biilmelerde regine dretimi yapilacak yerlerin son
yillara tirakiimas: salanabilic. Bu planiar, umn sirell yapiisa fan a2 7 yil) ve regineye dretilecek
biimelerde minimum & yil regine retimi yapimes olur. Biylece Iif yonga sanayinin hammadde talebi
de aksatiimacan karglanmis olacak, diger yandan da regine dretilmis olacakiir

Endiistriyel plantasyon sahalarinin kesimden en az 6 yil Gnce gerekii kapaliik, dirf drti temizligi ve
iltirel miidabaleler yaplarak recing iretiming g hukuki dilcenlemesi yapilimalidi.
Biyleve, billim dinyada olduiu gibi sanayive verilmeden Once regine Grelimi yapilmas: saglanmalidr,

6. threl seklériin tegviki igin regine muhammen bedelin biitin igletmelerde mimkiin oldugunca digik
tutulmas: salanmalidic.
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7. Firmalann calistracafy isgilerin Mart ayindan Bnce regine Gretimile Tigii uygulamali scminer
almalan ve bu semineri belgelendirerc g igletmeye tesim etmeler! salanmahdr

8. Fitmalann fiveltikleri ham regineyi ibrag elmek yerine, distilasyonla lerebentin ve kolofana ayrmak
we katma deferi yilksek irtnlere daniistirmesi igin tegvik edimelidir.

9. Hrmalar, Gretim maliyetierini asai gekmek igin, proje dreterek  hibe destekleri almak igin,
Gniversite-sanayi ve kamu birlikeeli ile caligmalar yaomalidir

10. Regine retiminde sadece dikli aag recinesi defl, siifat recinesi ve ekstraksiyon reginesi retin
desteklenmeli (hammadde temini sirekliigi, uygun fiyat, vb.) ve her i farkl regine Uretimi ile ilgili
standart hazirlanmalichr.

11. Regine Gretim sahalanindaki regine posetlerinin galinmasina karsi tedbirler alinmalid.

Mart 201%a Grman Gn.Md¥rd. Sahin ATBAUn odasinda ilgili daire baskanlaryla toplanty

UYARI

URETILEN RECINE ARGE CALISMASI VE ASITLI
OLDUGUNDAN BU HALIYLE SAGLIK iCIN
ZARARLIDIR  VE

ALINMASI  KESINLIKLE YASAKTIR,

SABIRLA DINLEDIGINIZ iCIN TESEKKURLER
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8.6 Recinenin Kagit Uretimindeki Kullanimi
Duygu Ozlem DOGAN - Caran Kimya

==

KONU BASLIKLARI —

* CARAN KiMYA TANITIMI
» DUNYADAKAGIT VE KAGIT URUNLERI SEKTORU
* TURKIYEDE KAGIT VE KAGIT URUNLERI SEKTORU

o . v & S - » TURKIYE’DE KAGIT VE KAGIT URUNLERI SEKTORU / KIMYASAL
Recinenin Kagit Uretimindeki E
TUKETIMI
Kullanimi « TORKIYE’DE KAGIT VE KAGIT URUNLERI SEKTORU / DISA BAGIMLILIK
Duyzu Bzlem DOGAN * KAGIT URETIMINDE KULLANILAN KIMYASALLAR

02.05.2019 . = CARAN KiMYA KUTLE TUTKALLARI
Vet " = REGINE URETIMINDE TURKIYE
* SONUG VE DEGERLENDIRME

N 2007 Kurulus, izmir *’/

| :E;élt ve Oluklu Mukavva Sektérii igin...

2007-2010- Kagit Kimyasallari Tedarigi ve
Teknik Servisi;
Temsilcilik ve distributorlik bazinda
faaliyet

**Proses ve Fonksiyonel Kimyasallar:
Uretim ve distribatorliik

**Kimyasal Tedarigi ve Teknik Servisi

**Laboratuar Ekipman tedarigi ve Teknik
Servisi

*Caran Kimya Bornova- izmir Tesisleri
80.000 ton/yil Gretim kapasitesi

Kagit ve oluklu mukavva kimyasallari

*Uretim Tesislerimiz *Uretim Tesisi-iZMIR



. *CARGILL (U.S.A)- Starch (Natural/Modified/Cationic)
*ROYCEASSOCIATES (U.S.A.)- Basic Dyestuff
*SNF Floerger (France)- Polymers (PAM/Polyamine/Poly-
DADMACS)
*KAPP-Chemie (Germany)- Inks and glues
*BONDTITE (South Africa) — Additives for corrugated cardboard

*Endiistriyel Partnerlerimiz..

" DUNYADA KAGIT VE KAGIT URUNLER]
SEKTORU / URETIM DAGILIMI

<isals aw

Kagit ve Kagit Ortinleri Oretimi (milyon ton, 2013)

Ambalaj ve
=
Kagidi;
1376

Yazive Baski
Kagid; 764

Diger Kapt:

ve Karton

Urinleri;
13,3

Gazete
Kagidi; 24,7

Temizlik
Kagidi; 22,0

" TURKIYE’DE KAGIT VE KAGIT URUNLER]
SEKTORU / URETIM DAGILIMI

¢ als aw

SEKTORU / URETIM KAPASITESI

1 kagidh Uretim Kapasitesi (milyon ton) Yaz tabi kagich
% 2013

Toplam Uretim Kapasitesi: Sigara kaidi
0%

kagidi Gazete kagidi
6

gl kagit 2007: 2,9 milyon ton Sargilik kagrt
1% 1%

Temizlik
kagitlan Temizlik
e kagitlan
17%
ft torba 2013: 3,8 milyon ton
agdi
3% Kraft torba

Yillik Ortalama Arng: %3,9 kagidi

3%
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" DUNYADA KAGIT VE KAGIT URUNLERI

SEKTORU

* Diinyagenelinde 2013 yilinda 274 milyon ton civarindakagit ve kagit iriinleri
iiretimi gerceklesmistir.

Sektordeki toplam iiretimin yaklasik yarisin1ambalaj ve etiket kagids,
%2z7.9'unu yazive baski kagids, yaklasik %g'unu gazete kagidy, %g'unu temizlik
kagads, %5'ini ise diger kagit ve karton triinleri olugturmustur. 2018 yilinda
diinyada kagit ve kafit tirtinleri tiretiminin 279 milyon tona ulasacagy
ongorilmektedir.

Ambalaj ve etiket kagid ile temizlik kagidi tirtinlerinin sektordeki paymin
artacagy; dijitallesmenin hizlandig giiniimiiz diinyasindayazive baski kagid
ile gazete kagidi iiretiminin ise gerileyecegi tahmin edilmektedir.

" TURKIYE'DE KAGIT VE KAGIT URUNLER|

SEKTORU / URETIM

* Sektorde en yliksek dretim oluklu mukavvada gerceklestirilmektedir.
*  Oluklu mukavva tretimi Marmara ve Ege Bolgesinde yogun olarak goriilmektedir.

+ Ulkemiz, Almanya, ftalya, Fransa, Ingiltere ve fspanyamin ardindan Avrupa'da altincs
biiyiik firetici konumundadir.

Uretiminin yaklasik %g71lik kismuni i¢ pazara yapan sektdr Avrupa standartlarinda
iiretim yapmaktadir.

T

Tiirkiye, temizlik kagitlar iiretim k itesi bal dan d
en biryiik besinci imalatgisidar.

de Avrupa'mn

o

" TURKIYE’DE KAGIT VE KAGIT URUNLER]

—
¢ als

SEKTORU / BOLGE BAZINDA URETIM

*

[

b

I voouniukKatsas > 1,33
[N 1 33 > Yogunluk Katsays: > 0.67
Yogunluk Katsays < 057
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““TURKIYE’'DE KAGIT VE KAGIT URUNLERI " TURKIYE’DE KAGIT VE KAGIT URUNLERI
SEKTORU / URETICILER SEKTORU / DISA BAGIMLILIK

B r——— ae

TURKIYE'DE KAGIT VE KAGIT URUNLERI SEKTORU / URETIM . Kaglt uretl.mmdeh maliyetlerinyiiksek olusuve bazi kagit tirlerinde yeterli
nedeniyleyurtici titkketimin neredeyseyarst ithalat ile

— e karsﬂanmaktadu' Bu nedenle sektorde her zaman dis ticaret agigy

Fa—— 150 Uretimden Net Satislar FE
(milio_n TL) gﬂl“l mekKtedir.

Modern Karton San. ve Tic. A5, 142 647
Olmuksan International Paper A.5. - 184 525
Mordt Tire Lian KapL v Sbab s o 4 * Yurtdisinda, ekipman, tiretime yardimer malzemelerve katki maddelerinin
Ipek Kagit San. ve Tic. AS. 222 440 gelistirilmesi amaciyla Ar-Ge ¢alismalariyapilirken tilkemizde makine ekipman
Kahramanmaras Kafit San. ve Tic. A5, 403 263 h g e 1 . - P .
SCA Vidiz Kad ve Kissel Bakim Oretim A.5. 506 211 olmamasivey 1maddelerin de dnemli bir kisnunin ithal
A R oy s edilmesi nedeniyle Ar-Ge ¢aligmalar, isletmelerin prosesleri, {iriin cesitliligi ve
Ve-Ge Hassas Kafit ve Yapistinici Bant San. ve Tic. 579 184 tirtin kalitesinin arttirlmasi ile sinirh kalmaktadr.
Kombassan Kagiit Matbaa Gida ve Tekstil San. Tic. 613 175
Halkali Kagit Karton San. ve Tic. A.S. 660 161
Kipas Kagit Sanay Isletmeleri A.5. 755 141
selkasan Kagit ve Paketieme Malzemeleri imalat 791 131
Alkim Kagit San. ve Tic. A5, 820 126
Viking Kagit ve Seldloz A.g. 828 125
Sumer Plastik ve Kagit San. Tic 891 110
Atessan Kaitgilik Ma[hslnmhnlli san. Tic. Ltd. $ti. 898 109
Murath Karton Kagit San_ve Tic_ A 899 108

ST e = o :
PPTURKIYE'DE KAGIT VE KAGIT URUNLERI  PTORKIYE'DE KAGIT VE KAGIT ORONLERI
SEKTORU / DIS TICARET ACIGI SEKTORU / KIMYASAL TUKETIMI

o s Qe o-er
%+ O [® st e aw aw
Ue BT O B S e
Kagrt Uretimindeki maliyetlerin ylksek olusu ve bazi kagit tirlerinde yeterli kaliteye ulagilamam: [Py SE—— = % coltdrle 2011 4
nedeniyle yurtigi tiketimin neredeyse yans: ithalat ile karglanmaktadir. Bu nedenle sektérde h Sektorln Alim Yaptigt Sektorler - 2014
zaman dig ticaret agi@ gorilmektedir. Sektor milyar TL Pay (%)
Kauguk Ve Plastik 0,9 26,6
Kagit ve Karton, Kagit Hamurundan, Kagittan veya ;
Kartondan Egya Dig Ticaret Rakamlan (Milyar T?ksm 0/ 205
Dolar) Kimyasallar 0,5 16,1
Drg Ticaret Kayitli Medyanin Basiimasi 0.2 77
Yil Ithalat | Ihracat Agip | Gida 0,2 74
2012 2.88 1.03 1.85 BYS Makine 0,1 4,2
2013 3.09 1.14 1.95 Fabrikasyon Metal 0,1 2,7
;g:g ;‘6; :?g :3; Agag Urinleri 0,1 2,5
5016 Ok 2 E 2 Al.'m Metal 0,1 25
Agustas) 187| 089 098 {Diden 03 86
Kaynak: TUIK, 2016 Toplam 3,2 100,0
Sektérlin_ana_iretim_ekipmani_olarak_kullanilan_makineler Almanya,_ltalya ve Fransa'dan itr

Iz d’eler

* Dolgu maddeleri (6rn. CaCO3, kaolin, TiO2, talk)
© Tutkallama maddeleri
* Boyar maddeler

» Ozel amaglar igin kullanilan maddeler (tutunum kimyasallari,
kopuk kesiciler, sap, PAC vb.)
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Tutkallama maddelert ——— GALISMA MEKANIZMASI

Kagidin su/sivi emiciligini distiren maddelere TUTKALLAM!/
maddeleri denir.

* i¢ tutkallama maddeleri (hamura eklenen kimyasallar)

* Yizey tutkallama maddeleri (kagit olusumu sonrasinda ylizeye
uygulanan kimyasallar)

0>90° 68<90°
Az islanma 1Islanma

¢ Tutkallama maddeleri sivi tanesi ile kagit arasindaki temas agisin
baydatdrler.

e / S ... /

“CARAN KIMYA KUTLE TUTKALLARI “¢ tutkallama maddeleri (Ticari olarak
yaygin kullanilanlar)
i Tutkallar
[ 1
Kolofon(Regine)
Anyonik € H Tutkallar:
regine regine
dispersiyonu | dispersiyonu E E
i ispersiyon (Alki] ASA (Alkenil
catialler I e i [ Keten Dimer) ! Saleinik

“RECINE URETIMI o --’KO'LOFAN

Yagli boya ve vernik sanayisinde hammadde olarak; esterleri lak ve vernik
sanayinde hammaddeolarak

Ilenmis Regine
(wood rosin tirevieri)

.

Sakiz mayasi tiretiminde, esterleri kolali ve sodaliigeceklerde katki olarak

.:o ——=|+ Terebentin * Kagit sanayiinde i¢ tutkallamamalzemesi (internal sizing) olarak (kagidasu
(wood rosin mix) »  Kolofan gecirmezlik ve miirekkebe dagilmazlik etkisini verir).
Cam yag:

*  Gam katram

Yara bantlarinda veya koli bantlarindayapistiric: (adhesive) olarak

Koyu renkli olan kolofan ise, viskozite stabilitesi olmasi nedeniyle, agir
endiistride, yaglamayaglar imalinde hammadde kaynagi olarak
kullanilmaktadar.
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" “RECINE URETIMINDE TURKIYE =

R A

Tiirkiye regine tiretimindeki mevcut potansiyelini bugiine kadar
degerlendirememistirve bu tirtinleri ithal etmek durumunda kalmistir.

Hecine Oretiminde Tarkive:

2014 yih TUIK Verilerine baktigimizda; ithal edilen recine ve tiirevlerinin,
%42,2'si estersakizi tuzlar,
%32,3'si kolofan ve recine asitleri

.

: o = e
* %15,5'ni estersalazlar, Tt ||
; u o o T

* %7,6’sim kolofan esansi ve yaglan olugturmaktadir.
TS TR TS
. .. . L T o A
Yillara gre degisme gosterse de, bu dort tiirev ithalatm %97’ den fazlasim s s s
olusturmaktadir. sa T i
e A L

SONUC VE DEGERLENDIRME

- oo

2013 rakamlarina gore;

* Diinyada 274 milyon ton kagt tiretilmistir. Bunun en az yarisi esitli e e ( u r e r
tutkal kimyasallar1 kullanmaktadir. e

Tiirkiye'de 4 milyon tonkagit iiretilmistir. Bunun en az yarisi cesitli

tutkal kimyasallar: kullanmaktadir.

Tiirkiye'de 0,5 milyar TL kimyasal alimina harcanmgtir. Bunun en az

%10'u tutkal kimyasallarina harcanmaktadir.

Tiirkiye'de kagit iiretiminde %1,5-2 dig ticaret agig1 yer almaktadir. Bu

kagit iiretimi ve dolayisiyla kimyasal tiretim ve tiiketiminde diga

bagumlilik demektir.

Tiirkiye'ye 20 bin ton regine ithal edilmistir. Bunun ¢ bin tonu kagit
iiretiminde de kullanilabilecek kolofan re¢inesidir.
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8.7 Vazgecilmez Uriin Kolofan
Mehmet Emin Giile

IVA Regine Biyokiitle Sanayi A.S.

mmehmetemingule@gmail.com

Ozet

Gam agaglari, insanlar tarafindan yizyillar boyunca, tarih iginde, gesitli aktiviteler igin
kullanilmistir. Rosinlerin dogal yapiskan 6zelligi, beysbol oyuncularinin topu daha iyi
kavramasina yardimci olur ve kemancilarin yayl enstriimanin tzerindeki yayi stabilize ederek
glizel mizikler yaratir. incil'i okuyan herkes, cam reginesinin Nuh'un, Gemisini kalafatlamak
icin nasil kullanildigini hatirlayabilir ve eski Yunanllar bunu aydinlatma ve dini térenler igin
kullandilar. Cam recginesi insan yasamina iki binyildan fazla bir stiredir entegre olmus ve regine
Urlinleri, elektronik malzemelerden, kagit yapimina, lastik sanayinden vernik sanayine vs.
kadar yonelik cesitli kimyasallar imalinde kullanilir ve giinlik hayatimizin her bélimiinde yer
ahr.

Kolofani bir orman Uriini olarak ele almaktayiz. Orman Urilinleri Gretimi iki grupta ele
alinabilir. ilki odun Uretimi ikincisi ise odun disi orman Uriinleri Giretimi. Tirkiye odun Griini
acgisindan ithalatgi bir Glke konumunda iken, odun digi orman Urunleri Gretimi konusunda ise
blyik capta ihracatci Glkedir.

Regine (kolofan), ge¢misten bu gline, gelecek vaat eden, yenilenebilir bir Orman
Kaynagi olarak kabul edilir. Tirkcede RECINE kelimesi, sentetik ve tabii regine ayrimi
yapilmaksizin, ¢ok genis bir kimyasal bilesik grubuna verilen isimdir ve ciddi kavram
karisikliklarina neden olmaktadir. Regine kelimesi sentetik regineleri de kapsayan genel bir
kavramdir. Burada bahsedecegimiz deger kolofan adi altinda, ¢am agaclarindan cesitli
yontemlerle elde edilen 6zel bir Urindir. Polyester recineleri, Fenol formaldehit recineleri,
melamin recineleri gibi ayni kavram altinda, Recine olarak bahsi gecer ve bu (rilinler, Sentetik
reginelerdir. Kolofandan hareketle modifiye edilerek gelistirilen derive (tlrev) drinler,
sentetik recine diye mitalaa edilir. ingilizce terminolojide Regine iki ayri kelime ile ifade
edilmektedir. Rosin; ¢am agaglarindan elde edilen tabii reginedir. Resin ise Rosin veya
petrokimya tlirevlerinden elde edilen sentetik recinedir.

Vazgecilmez iiriin diye nitelendirdigimiz KOLOFAN, TEREBENTIN ve tiirevleri eldeetme
yollari;

1. Dikili Haldeki Cam Agaclarini yaralayarak recinenin akitilarak toplanmasi ile
sakiz recinesi (Gum Rosin). Oleoresin olarak da bilinmektedir.


mailto:mmehmetemingule@gmail.com
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2. Kesilmis cam agaclarinin toprak altinda kalan dip kitiginden solvent
ekstraksiyonu ile elde edilen Dip kitlgu recinesi (Wood Rosin)

3. Kraft Selllozu (Sulfat Pisirmesi ile) Uretimi yapan fabrikalarda Tall Oil denilen
yan Urinle (Crude Tall Qil) ve Ham Siilfat Terebentini olarak.

Birinci ve ikinci maddedeki triinler Orman Genel Midrliga tarafindan acgik arttirmali
ihale usulii ile satilmaktadir. ilanlar OGM internet sitesinden takip edilebilir.

Uglincli maddedeki Tall oilden regine tiirevleri (ireten bir tesis ise tilkemizde heniiz
yoktur.

Recine pazarinin incelenmesi durumunda llkemiz icin stratejik olan bu Griiniin 6nemi
bir kez daha anlasilacaktir. Uretebilmekte zorluk cekmeyecegimiz kolofan ve tiirevleri iiriinleri
grubunun ithalat miktarlari ilgi cekicidir.

RECINE PAZARI GENEL EGiLiM:

e Regine, Diinyada arzi sinirh stratejik bir hammaddedir.

e Diinya pazarlarinda talepile arz arasindaki 1.100.000 tonluk acik sentetik recine
tirevleri ile kapatilmaktadir

e Kiresel pazarlarda recine arz agigi vardir ve arz karsilandik¢a pazar blylime
egilimindedir.

e 2015 yilinda yayinlanan bir pazar arastirmasinda, kiiresel olarak cam kokenli
kimyasal madde pazarinin, 2020 yilina kadar 4.800.000.000 USD’ye ulasacagi,
2015 yilindan 2020 yilina kadar yillik birlesik bliyiime oraninin (CAGR) % 4,7
olacagi 6n gorilmustir.

RECINE PAZARI - TURKIYE:

e Recine, Turkiye'de Uretilmeyen bir Urindir, Tirkiye tamamen ithalatci
konumdadir.

e TUIK istatistiklerine gore Tirkiye 2015 yilinda 47.802.000 USD karsiliginda,
21.232 ton regine ve tirevlerini ithal etmistir.

e Huklimet her yil basinda regine ithalatindaki gimrik vergisini kaldiran
kararname yayinlamaktadir.

Bu tir kararname, tesvik ve TUIK kayitlarindan alinan ithalat miktarlari girisimcilere
yatirim karari vermekte yardimci olabilir.

Ekte 26.12.2018 Tarih ve 2018/9 No’ lu teblig ile kolofana vergisiz ithalat izni verilen
karar asagida verilmistir.
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Ticaret Bakanligindan:

iTHALATTA KOTA VE TARIFE KONTENJANI iDARESINE iLiSKiN TEBLiG
(TEBLIG NO: 2018/9)

Amag ve kapsam

MADDE 1 — (1) Bu Tebligin amaci, 26/12/2018 tarihli ve 512 sayili Cumhurbaskani Karari ile yarurlige
konulan Bazi Sanayi Uriinlerinin ithalatinda Tarife Kontenjani Uygulanmasi Hakkinda Karar uyarinca, yalniz dogal
recine ve dogal reginelerden elde edilen regine asitleri ve yalniz titanyum oksit ve tungsten trioksit iceren katalizor
ithalatinda acilan tarife kontenjaninin dagitimi, yontemi ile basvuru ve kullanim usul ve esaslarini diizenlemektir.

Dayanak

MADDE 2 — (1) Bu Teblig, 26/12/2018 tarihli ve 512 sayili Cumhurbaskani Karari ile yurtrlige konulan
Bazi Sanayi Uriinlerinin ithalatinda Tarife Kontenjani Uygulanmasi Hakkinda Karar ile 14/4/2010 tarihli ve
2010/339 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yiiriirliige konulan ithalatta Kota ve Tarife Kontenjani idaresi Hakkinda
Karara dayanilarak hazirlanmistir.

Tarife kontenjani dagitimi basvuru usul ve esaslari

MADDE 3 — (1) Bazi Sanayi Uriinlerinin ithalatinda Tarife Kontenjani Uygulanmasi Hakkinda Karar
uyarinca, 3806.10 gumriik tarife pozisyonlu (GTP) yalniz dogal recine ve dogal reginelerden elde edilen regine
asitleri ithalatinda agilan 40.000 tonluk tarife kontenjaninin dagitimi ile 3815.90.10 veya 3815.90.90 GTP’li yalniz
titanyum oksit ve tungsten trioksit iceren katalizor ithalatinda agilan 450 tonluk tarife kontenjaninin dagitimi
talep toplama yontemiyle yapilir.

(2) Tarife kontenjanindan faydalanabilmek icin ithalatgilarin bu Tebligin yayimi tarihinden itibaren on is
giinli icerisinde, Ticaret Bakanhgi (Bakanlik) internet sitesinde (www.ticaret.gov.tr) yer alan E-imza Uygulamalari
altindaki “E-imza Uygulamalarina Giris” béliimiinde yer alan “ithalat islemleri” kisminda elektronik imza ile
yapilir.

(3) Bu Teblig kapsaminda elektronik imza sahibi kisilerin firmalar adina basvuru yapmak uzere
yetkilendirilmesi, 27/12/2017 tarihli ve 30283 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan ithalat islemlerinde Elektronik
Basvuru Sistemi Tebligi (ithalat: 2017/3) cercevesinde yapilir.

(4) Bu Teblig kapsaminda yapilan basvurularda, ikinci fikrada belirtilen “ithalat islemleri” sayfasinda
bulunan “Basvuru islemleri” ana bashg altindaki “Basvuru Girisi” ekraninda Belge Tiirii olarak “TPS-0955-ithal
Lisansi (KIMYA-METAL)”, Teblig/Karar olarak bu Teblig secilir. Basvuru Formunun elektronik olarak doldurulup
Ek-2’de yer alan basvuruya eklenmesi gereken belgelerin tam ve eksiksiz bir sekilde sisteme yiklenmesinden
sonra yetkili kullanici tarafindan elektronik imza atilmasi suretiyle basvuru tamamlanir.

(5) Birden fazla esya icin basvuruda bulunacak firmalarin her bir esya igin ayri bir basvuru yapmasi
gerekmektedir.

Dagitim

MADDE 4 — (1) Talep edilen toplam tarife kontenjani miktarinin, acilmis olan tarife kontenjani miktari ile
esit veya bu miktardan daha az olmasi durumunda talepler tam olarak karsilanir.

(2) Talep edilen toplam tarife kontenjani miktarinin agilan tarife kontenjani miktarindan daha fazla
olmasi durumunda ise dagitim; gecerli basvuru sayisi, toplam talep miktari, fiili sarfiyat, tiketim kapasitesi,

,
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toplam ithalat miktari ve oOnceki yillarda kendilerine tahsis edilmis bulunan tarife kontenjanini kullanma
performanslari kriterlerinden bir veya birkagi dikkate alinmak suretiyle gerceklestirilir.

ithal lisansinin diizenlenmesi, bildirimi ve kullanimi

MADDE 5 — (1) Tarife kontenjani kapsaminda yapilacak ithalatta Bakanlikca diizenlenen ithal lisansi
glimrik beyannamesinin tescilinde ilgili gimrik idaresince aranir.

(2) Bu Tebligde belirtilen usul ve esaslar ¢ergevesinde tarife kontenjani tahsisati yapilan basvuru sahibi
adina ithal lisansi Bakanlik¢a elektronik olarak diizenlenir ve basvuru formunda yer alan e-posta adresine bildirir.
Bildirimde Bakanlik¢a elektronik ortamda (Tek Pencere Sistemi) verilen 23 haneli belge numarasi ile belge tarihi
yer alir. Bagvuru sahibine ayrica yazil bildirim yapilmaz.

(3) Bildirimde yer alan belge numarasi ve belge tarihi ylikiimli tarafindan beyannamenin 44 nolu
kutusunda “Belge Referans No” ve “Belge Tarihi” alanlarinda beyan edilir.

(4) Basvuru sahibinin gimrik idaresinde kaydinin olmamasi nedeniyle, ithal lisansinin Tek Pencere
Sisteminde kaydinin onaylanamamasi durumunda, basvuru formunda yer alan e-posta adresine ithalat Genel
Mudurligunce bildirimde bulunulur. Yapilan bildirim lzerine ithalatgi tarafindan 5 (bes) is gini icinde glimrik
sistemine kayit yaptirilarak Bakanhga bilgi verilir. Aksi takdirde, yapilmis olan basvuru gecersiz sayilir.

(5) Tarife kontenjani konusu esya ancak ithal lisansinin gecerlilik siiresi icerisinde serbest dolasima
girebilir.

ithal lisanslarinin siiresi
MADDE 6 — (1) Diizenlenecek ithal lisanslari 15/2/2020 tarihine kadar (bu tarih dahil) gecerlidir.
ithal lisansi devri

MADDE 7 — (1) ithal lisansi kapsamindaki ithalatin, ithal lisansi sahibi firma tarafindan yapilmasi
zorunludur. ithal lisansi Giciincii kisilere devredilemez.

ithal lisansinin revizesi

MADDE 8 — (1) ithal lisansinin {izerinde kayrth hususlara iliskin olarak ihtiya¢c olmasi halinde, Bakanlk
(ithalat Genel Midiirligi) re’sen degisiklik yapabilir. Adina ithal lisansi diizenlenen firma tarafindan, degisiklik
talebine iliskin ilgili bilgi ve belgeler ile birlikte basvurulmasi halinde, ithal lisansina iliskin revize talepleri
Bakanlikga (ithalat Genel Miidiirligi) sonuglandirilir. S6z konusu basvurunun, adina ithal lisansi diizenlenmis olan
firmayi temsil ve ilzama yetkili temsilci veya temsilciler tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

(2) ithal lisansinin miktarinin artiriimasina yonelik talepler degerlendirmeye alinmaz.
Uygulamaya iliskin dnlemler

MADDE 9 — (1) Bu Teblig kapsaminda yapilan beyanin dogruluguyla ve ithal mallarla ilgili incelemeleri
yapmaya veya yaptirmaya Bakanlik yetkilidir. Basvuruda sunulan bilgi ve belgelerde tutarsizlik oldugu durumlarda
s6z konusu tutarsizlik basvuru sahibi tarafindan giderilinceye kadar talep karsilanmaz. Bakanlik, gerekli gormesi
halinde, elektronik ortamda sunulan bilgi ve belgelerin asillari ile ilave bilgi ve belge isteyebilir.

Yetki

MADDE 10 - (1) Bu Tebligde yer alan hususlarda uygulamaya yonelik 6nlem almaya, diizenleme
yapmaya, gerekli durumlarda inceleme yapma veya yaptirmaya Bakanlik (ithalat Genel Mudurliigi) yetkilidir.

,

Hikim bulunmayan haller
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MADDE 11 — (1) Bu Tebligde yer almayan hususlarda, 20/12/1995 tarihli ve 95/7606 sayili Bakanlar
Kurulu Karari ile yiiriirlige konulan ithalat Rejimi Karari ve diger ilgili mevzuat hiikiimleri uygulanir.

Yirarlukten kaldirilan teblig

MADDE 12 — (1) 2/2/2018 tarihli ve 30320 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan ithalatta Kota ve Tarife
Kontenjani idaresine iliskin Teblig (Teblig No: 2018/2) yirirlikten kaldirilmistir.

Gecis hikmi

GECICi MADDE 1 — (1) 12 nci madde ile yiriirliikten kaldirilan Teblig kapsaminda alinmis olan ithal
lisanslarinin siiresi 15/2/2019 tarihine kadar (bu tarih dahil) uzatiimistir.

Yirirluk
MADDE 13 — (1) Bu Teblig 1/1/2019 tarihinde yurirluge girer.
Yurutme

MADDE 14 — (1) Bu Teblig hiukimlerini Ticaret Bakani yurutdr.

TUIK kayitlarindan elde ettigimiz verilere gére Terebentin ve Kolofanin tiirevleri ile
birlikte yillara gore ithalat miktarlari ve bedelleri (harcanan doviz) yer almaktadir.

ilk bélimiinde terebentin ve tiirevlerinin miktar ve USD cinsinden ithalat bedelleri
belirtilmistir. ikinci bolimde ise kolofan ve tiirevlerinin miktar ve USD cinsinden ithalat
bedelleri ele alinmistir. Yatirim tercihlerinde bu rakamlar dikkate alinmaktadir.

Ancak bu tercihleri percinleyen en biiylik unsur hammaddenin bulunabilirligi, yerli Giriin
olarak temini ve Yapilacak triniin yerli teknolojilerle ¢ozimiidiir. Bunun yaninda ihracata
uygun bir Grin de elde ediliyorsa kaliciligl saglanmis sayilir.

ITHAL TEREBENTIN ve TUREVLERI

GTiP 3805.10.10.00
. TURKIYE ITHALAT ITHALAT ITHALAT ITHALAT

TEREBENTIN YILI MIKTARI Kg Birim USD Toplam USD
2015 53.901 $3,123 $168.317
2016 30.954 $3,485 $107.872
2017 30.380 $3,659 $111.150
2018 22.557 $8,912 $201.038

- 7

GTiP 2906.19.00.10.13

PINEN TURKIYE ITHALAT iTHALAT ITHALAT ITHALAT
YILI MIKTARI Kg Birim USD Toplam USD
2015 49.745 $4,292 $213.506
2016 14.349 $6,777 $97.243
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2017 20.005 $6,856 $137.154
2018 17.448 $8,590 $149.881
GTIP 2902.19.00.00.13
DIPENTEN TURKIYE ITHALAT iTHALAT ITHALAT ITHALAT
YILI MIKTARI Kg Birim USD | Toplam USD
2015 188.224 $4,362 $820.946
2016 198.385 $6,540 $1.297.349
2017 250.676 $9,554 $2.395.047
2018 359.770 $9,502 $3.418.498
GTiP 2902.19.00.00.12
KAMFEN TURKIYE ITHALAT i_THALAT ITHALAT ITHALAT
YILI MIKTARI Kg Birim USD Toplam USD
2015 700 $3,937 $2.756
2016 90 $17,333 $1.560
2017 575 $14,536 $8.358
2018 944 $12,988 $12.261
[ R e e e
GTIP 3805.90.90.90.11
HAM TURKIYE ITHALAT ITHALAT iITHALAT iTHALAT
DIPENTEN YILI MIKTARI Kg Birim USD | Toplam USD
2015
2016 340 $4,885 $1.661
2017 855 $4,327 $3.700
2018 170 $2,500 $425
N e e e
GTIP 3805.90.10.00.00
. TURKIYE ITHALAT ITHALAT ITHALAT ITHALAT
CAMYAGI YILI MIKTARI Kg Birim USD | Toplam USD
2015 30.903 $3,45 | $106.549,00
2016 92.655 $2,90 | $268.259,00
2017 98.900 $2,93 | $289.701,00
2018 29.157 $5,54 | $161.627,00
N I I A
GTiP 2915.39.00.91.22
TERPINYL TURKIYE ITHALAT ITHALAT ITHALAT ITHALAT
ACETATE YILI MIKTARI Kg Birim USD | Toplam USD
2015 27.850 $6,424 $178.908
2016 26.068 $6,721 $175.203
2017 36.566 $7,410 $270.954
2018 39.118 $9,534 $372.948
N e e e
GTIP 2915.39.00.91.16
iISOBORNYL TURKIYE ITHALAT ITHALAT ITHALAT ITHALAT
ACETATE YILI MIKTARI Kg Birim USD Toplam USD
2015 73.956 $3,153 $233.183
2016 63.578 $2,736 $173.949
2017 56.506 $3,368 $190.339
2018 57.114 $5,836 $333.322
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GTiP 2906.19.00.10.12
TERPIN TURKIYE ITHALAT ITHALAT ITHALAT ITHALAT
HYDRATE YILI MIKTARI Kg Birim USD | Toplam USD
2015 90 $21,244 $1.912
2016 1.130 $6,283 $7.100
2017 3.209 $7,629 $24.480
2018 3.640 $7,629 $31.232
GTiP 2906.19.00.10.13
. TURKIYE iTHALAT iTHALAT iTHALAT iTHALAT
TERPINEOL YILI MIKTARI Kg Birim USD | Toplam USD
2015 49.745 $4,292 $213.506
2016 52.038 $3,928 $204.405
2017 64.201 $4,522 $290.317
2018 53.198 $6,378 $339.311
N I I A
GTIP 3909.40.00.00.00
FENOLIK TURKIYE ITHALAT ITHALAT ITHALAT ITHALAT
RECINE YILI MIiKTARI Kg Birim USD | Toplam USD
2015 20.659.774 $2,045 $42.242.121
2016 21.254.543 $1,906 $40.508.930
2017 27.275.543 $1,895 $51.679.364
2018 24.088.356 $2,249 $54.166.651
N e e e
GTiP 3805.10.30.00.00
CAM AGACI TURKIYE ITHALAT ITHALAT ITHALAT ITHALAT
ESANSI YILI MIKTARI Kg Birim USD Toplam USD
2015 0 #SAY!/0! S0
2016 0 #SAY!/0! S0
2017 0 #SAY!/0! S0
2018 3 $71,667 $215
[ O e
GTiP 2902.19.00.00.19
% TURKIYE ITHALAT iTHALAT ITHALAT ITHALAT
— YILI MIKTARI Kg Birim USD | Toplam USD
2015 45.691 $4,500 $205.601
2016 31.274 $8,550 $267.384
2017 43.858 $5,756 $252.460
2018 34.205 $6,228 $213.036

iTHAL KOLOFAN ve TUREVLER

GTiP 3806.10.00.00.00

KOLOEAN TURKIYE ITHALAT ITHALAT ITHALAT ITHALAT
YILI MIKTARI Kg Birim USD Toplam USD
2015 7.116.132 $1,832 $13.038.068
2016 8.141.472 $1,420 $11.559.217
2017 9.592.832 $1,377 $13.206.172
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2018 9.278.962 $1,360 | $12.620.263

GTiP 3806.30.00.10.00

ESTER SAKIZI TURKIYE iITHALAT iTHALAT iTHALAT iTHALAT

TUZLARI YILI MIKTARI Kg Birim USD | Toplam USD
2015 9.221.061 $2,582 | $23.809.926
2016 9.368.847 $2,333 | $21.855.926
2017 10.853.146 $2,229 | $24.190.472
2018 10.587.362 $2,231 | $23.616.612

GTiP 3806.30.00.90.00

ESTER TURKIYE ITHALAT iTHALAT iTHALAT iTHALAT

SAKIZLARI YILI MIKTARI Kg Birim USD Toplam USD
2015 2.918.387 $2,157 $6.294.765
2016 2.081.513 $2,138 $4.451.178
2017 2.041.252 $2,256 $4.606.077
2018 1.660.811 $2,389 $3.968.084

GTiP 3806.90.00.90.11

iEiT”L\IEERi TURKIYE ITHALAT iTHALAT iTHALAT iTHALAT

ﬁRi YILI MIKTARI Kg Birim USD Toplam USD
2015 424.298 $2,491 $1.057.015
2016 209.445 $2,270 $475.456
2017 69.545 $2,060 $143.296
2018 781.750 $2,348 $1.835.767

GTiP 3806.20.00.00.00

igﬁfﬁ TURKIYE iITHALAT iTHALAT iTHALAT iTHALAT

mm YILI MIKTARI Kg Birim USD Toplam USD
2015 6.659 $5,609 $37.353
2016 7.808 $4,182 $32.656
2017 43.566 $1,944 $84.708
2018 4.710 $12,852 $60.533

GTiP 3806.90.00.90.19

KOLOFAN

ESANSI ve TURKIYE ITHALAT iTHALAT iITHALAT iITHALAT

KOLOFAN YILI MIKTARI Kg Birim USD Toplam USD

YAGLARI
2015 1.459.471 $2,251 $3.285.729
2016 1.729.444 $1,891 $3.270.251
2017 1.427.058 $2,060 $2.939.366
2018 853.583 $2,287 $1.952.352

GTiP 3807.00.10.90.00

ODUN TURKIYE iITHALAT iTHALAT iTHALAT iTHALAT

KATRANI YILI MIKTARI Kg Birim USD | Toplam USD

(PINE TAR)
2015 2.176 $1,984 $4.318
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2016 3.986 $1,845 $7.353
2017 2.499 $2,152 $5.377
2018 4.817 $2,160 $10.407

Diinyada ve ulkemizde kolofan ve derivatlari Griinlerine olan talebi yerli olarak uretip
piyasaya sunmak, ekonomimize olumlu katkisi olacaktir.

Zira; Yerli hammadde ile kolofan (Gum Rosin, Wood Rosin, Tall Qil rosin) Uretimi
yapilabildigi gibi, bunlardan derivatlari Gretebilecek tesisler mevcuttur. Bu tesisleri sevk ve
idare eden yetenekli, bilgili becerikli isveren ve miihendislerimiz mevcuttur. Mihim olan kalici
isbirliklerini saglayabilmektir.

Ulkemizde yeterli hammadde var, yeterli atik madde var, yeterli ara madde var, yeterli
ve uygun teknoloji (Tesis) var, yeterli bilgili teknik eleman, isveren mevcut. Ancak Gretim
yeterli degil hatta hig yok, ithalat var hiziyla devam ediyor. Yerli isbirligimiz arttik¢a Gretim
miktarlari tatminkar boyuta ulasacaktir. Burada firmalar rakip degil tlkeler rakiptir. Zamaninda
Japonya AS adiyla anilan modeli uygulamakta yarar olduguna inaniyorum. Zira Urettigimiz
ardnlerin fiyatlarini biz degil, diinya piyasasi belirliyor. Bu nedenle rakip diger tlkelerdir.

YILLARA GORE TERPEN ve TUREVLERI iTHALATI ( MiKTAR Kg)

GTiP ADI 2015 2016 2017 2018
38.05.10.10.00.00 TEREBENTIN 53.901 30.954 30.380 22.557
38.05.90.10.00.00 CAMYAGI 30.903 92.655 98.900 29.157
2902.19.00.00.11 PINEN 12.617 14.349 20.005 17.448
2902.19.00.00.12 KAMFEN 700 90 575 944
2902.19.00.00.13 DIPENTEN 188.224 198.385 250.676 359.770
3805.90.90.90.11 HAM DIPENTEN 340 855 170
3805.90.10.00.00 CAM YAGI 30.903 92.655 98.900 29.157
2915.39.00.91.22 TERPINYL ASETAT 27.850 26.068 36.566 39.118
2915.39.00.91.16 iSOBORNYL ASETAT 73.956 63.578 56.506 57.114
2906.19.00.10.12 TERPIN HYDRATE 90 1.130 3.209 3.640
2906.19.00.10.13 TERPINEOL 49,745 52.038 64.201 53.198
3909.40.00.00.00 FENOLIK REGINE 20.659.774 | 21.254.543 | 27.275.543 24.088.356
3805.10.30.00.00 CAM AGACI ESANSI 3
2902.19.00.00.19 DIiGER SiKLOTERPENLER 45.691 31.274 43.858 43,858
TOPLAM | 21.174.354 | 21.858.059 | 27.980.174 | 24.744.490
YILLARA GORE KOLOFAN ve TUREVLERI iTHALATI ( MiKTAR Kg)
38.06.10.00.00.00 KOLOFAN 7.116.132 | 8.141.472 9.592.832 9.278.962
38.06.20.00.00.00 KOLOFAN ASiDi TUREVLERI 6.659 7.808 43.566 4.710
38.06.30.00.90.00 ESTER SAKIZLARI 2.918.387 | 2.081.513 2.041.252 1.660.811
38.06.30.00.10.00 ESTER SAKIZI TUZLARI 9.221.061 | 9.368.647 | 10.853.146 10.587.362
38.06.90.00.90.11 RAGINE ASITLERi ESTERLERI 424.298 209.445 69.545 781.750
38.06.90.00.90.19 KOLOFAN ESANSI VE YAGLARI 1.459.471 | 1.729.444 1.427.058 853.583
38.07.00.10.90.00 ODUN KATRANI 2.176 3.989 2.499 4.817
TOPLAM | 21.148.184 | 21.542.318 | 24.029.898 | 23.171.995
GENEL TOPLAM | 42.322.538 43.400.377  52.010.072  47.916.485
YILLARA GORE TERPEN ve TUREVLERI iTHALATI ( DEGER USD )

GTiP ADI 2015 2016 2017 2018
38.05.10.10.00.00 TEREBENTIN 168.317 107.872 111.150 201.038
38.05.90.10.00.00 CAMYAGI 106.549 268.259 289.701 161.627
2902.19.00.00.11 PINEN 75.180 97.247 137.163 149.881
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2902.19.00.00.12 KAMFEN 2.756 1.560 8.358 12.261
2902.19.00.00.13 DIPENTEN 820.946 | 1.297.349 2.395.047 3.418.498
3805.90.90.90.11 HAM DIiPENTEN 1.661 3.700 425
3805.90.10.00.00 CAM YAGI 106.549 268.259 289.701 161.627
2915.39.00.91.22 TERPINYL ASETAT 178.908 175.203 270.954 372.948
2915.39.00.91.16 iSOBORNYL ASETAT 233.183 173.949 190.339 333.322
2906.19.00.10.12 TERPIN HYDRATE 1.912 7.100 24.480 31.232
2906.19.00.10.13 TERPINEOL 213.538 204.111 290.324 339.311
3909.40.00.00.00 FENOLIK REGINE 42.242.121| 40.508.930 | 51.679.364| 54.166.651
3805.10.30.00.00 CAM AGACI ESANSI 215
2902.19.00.00.19 DIiGER SiKLOTERPENLER 205.601 267.384 252.460 213.036
TOPLAM | 44.355.561 | 43.378.884 | 55.942.741| 59.562.072

YILLARA GORE KOLOFAN ve TUREVLERI iTHALATI ( DEGER USD )

38.06.10.00.00.00 KOLOFAN 13.038.068 | 11.559.217 | 13.206.172 12.620.268
38.06.20.00.00.00 KOLOFAN ASiDi TUREVLERI 37.353 32.656 84.708 60.533
38.06.30.00.90.00 ESTER SAKIZLARI 6.294.765| 4.451.178 4.606.077 3.968.084
38.06.30.00.10.00 ESTER SAKIZI TUZLARI 23.809.926 | 21.855.675| 24.190.472 23.616.612
38.06.90.00.90.11 RAGINE ASITLERi ESTERLERI 1.057.015 475.456 143.296 1.835.767
38.06.90.00.90.19 KOLOFAN ESANSI VE YAGLARI 3.285.729 | 3.270.251 2.939.366 1.952.352
38.07.00.10.90.00 ODUN KATRANI 4.318 7.353 5.377 10.407
TOPLAM | 47.527.174 | 41.651.786 | 45.175.468 | 44.064.023

GENEL TOPLAM | 91.882.735 85.030.670 101.118.209 103.626.095

Fenolik regineler faslinda (GTiP 3909.40.00.00) Tiim fenolik regineler beraberce
anilmistir. Ornegin; Fenol Formaldehit ile Terpen fenol ve Fenol modifiye rosin in bir miiteala
edilmesi fiyat kargasasina neden olmaktadir. Oysa HS CODE 3909.40.60 Nomenculatériinde
terpen fenol olarak belirtiimektedir. ithalat verilerine baktigimizda c¢ok degisik fiyatlar
gormekteyiz. Ana sebebi bence budur.

CAS No: Gum Rosin, Wood Rosin, Tall Qil Rosin (TOR) Kimyasal bilesenleri
olmasindan dolayi ayni cas no ile numaralandirilirlar

ayni
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8.8 Trafik isaretlerinde Yerli Hammaddenin Onemi

Emre GENC - Stil Trafik isaretleri

L\‘j .

STIL TRAFIK

NEDEN M.E.K.R. URETIMINE BASLADIK?

“ Bopa Grstiminde sna hammacdsrin
nakandarl dretlehlin sorusu abla gety

STIL TRAFIK
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STiL TRAFIK

Tirkiye do Urstiel varis
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* Bise sorarsam Tirkipede modifiye ediim kolo
callamalart lle sonuclandiablloced bir slroc el

= i bir

i i
Turklye'de bir

“ Bu da herhang bir recinenin 10rkivede Uretimini ve sorecin zorlsstinaktdie

* Yurtdisinda sfiactan alinan reine, boofan olsrak setiril: termogkastlk bova Urstiminds modfiye koiofana doniis0p kullanilablir hele
‘geldilinde hem kalite hern de fiyet olarak: efekuf olmamskiad.

“ Nitayi s bullsnsba olasak ithil sliigins Grinlein bitin Goelliklerin biliyona: ve by karak bl

e regi
Aragtima ve Geligtinne e paylagiarak Gronin Turkyedek Urstim sdrcelne bilyi katisaglavacafm disiinmekicylz.

STIL TRAFIK

AMACIMIZ
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STIL TRAFIK

AMACIMIZ

* Torkede dretim sOrecil baglatmat,
* Sokndelln cksilerinl gdermode fncl: olmak,

* ekt bilyitmekte bag rol oynamak,

edetiecek kaftel rin gikarmk,

* ARGE yatwinlarms bisyGtenek,

* Yurdigindan fdhal seanin sislmak,

ISTANBUL UNIVERSITESI-CERRAHPASA

STIL TRAFIK

SAHIP OLDUGUMUZ PROJELERIMIZ

© ALEMDAG DRMAN ISLETHAE MOBORLOGE

Alan: 37.082,00 m3
Affag: 18541 adet

* SiLE ORMAN ISLEIME WMULDRLIGD
o0m1

Alan: 12,229,
Aag: 12.000 adet
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