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Modern matbaacilikta, goriintiilerin basilmas: igin ncelikle dijitallestirilmesi
gerekmektedir. Basilmasi istenen bu goriintiiler bilgisayarda yaratihirken veya
bilgisayar ortamina aktarnilicken piksel ve bitler halinde olusturulur.
Goriintiilerin diizgiin elde edilebilmesi ve sonrasindada bask: sisteminin iste-
digi tramlarin gikig sisteminde dogru hazirlanabilmesi i¢in bu piksel ve bitlerin
hesaplanmasinda kullanilan formiiller vardir. Hesaplanan ¢oztiniirliik degerleri
basilacak kafiida dolayisiylada tram siklifina gore degigiklik gosterir. Yanlhs
verilen ¢Oziiniirliik degeri interpolasyona yol agar

Interpolasyon dijital ortamdaki goriintiilerde yapilan bilyiitme ve kilgiilltme
islemleri sirasindaki eksik piksellerin hesaplanmasi iglemidir. Interpolasyon
herzaman kargilagilan bir durum olmasina kargin fazla oranda oldugu takdirde
goriintiide netlik kayb1 ve piksellenmelere yol agar. Bu istenmeyen kot goriin-
tii kalitesini onlemek i¢in ¢oziiniirlik degerinin dogru verilmesi gereklidir.
Film yada kalip ¢ikista bilgisayar ortamindaki pikseller tram noktalarina
doéniigtiiriiliir. Tram noktalarinin diizgiin alinabilmesi igin formiilde elde edilen
¢oziiniirliik degerine sadik kalinmalidir. Digiik ¢oziiniirliik tram noktasinda
bozulmalara, fazla verilen ¢oziiniirlik deZeri ise sistem tarafindan kullanila-
mayacagi ve interpolasyon hesaplamalarina neden olacaj igin islemi uzata-
cakur.

Biitiin bu sebepler yiiziilnden ¢oziiniirliik hesaplan baski hazirlik agsamasinda
biiyiik 6nem tagir ve bask: kalitesine direk etki eder.
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1. REZOLUSYON- COZUNURLUK

Coziiniirlik sozlik anlami belirli bir alan i¢indeki 6ge sayisi olarak agiklan-
abilir. Matbaacilikta ise g¢oziintirlik bir ok 6ge igin kullanilir. Masaiistii
yayincilikta temel olarak ii¢ gesit ¢oziiniirliik vé birimi vardir. Bu lig ¢bziiniir-
liikk birimi dijital goriintii islemede énemli rol oynarlar.

k4. Tram Sikh@

Bir hat tizerindeki tram nokta sayisidir. Birimi LPCM yada LPI'dir.Burada
¢izgi ile anlatilmak istenen tramdir. Bu tram nokta, ¢izgi yada herhangi bir
tram nokta ¢egidi de olabilir. Burada kullanilan 6l¢iim biriminin ing olmasinin
sebebi ise bilgisayar ortaminda olgiilendirmenin ing iizerinden yapilmas:
yliziindendir. Bilgisayarin ve sistemi gelistiren iilkelerdeki ol¢lt sistemi
Tiirkiye'deki gibi metrik sistem degildir ve ing¢ 6l¢ii birimini kullanmaktadir-
lar. Asafida iilkemizdeki tram sikhif1 birimleri ve bilgisayardaki kargiliklar:
goriillmektedir.

Tablo 1. Kullanilan trom sikliklanimin metrik ve ling sistemine gore doniigimleri

28 Ipcm = 70 Ipinch
33 Ipem = 84 Ipinch
40 Ipcm = 100 lpinch
48 lpcm = 120 Ipinch
54 lpcm = 133 Ipinch
60 lpcm = 150 Ipinch
70 lpcm = 175 Ipinch
80 lpcm = 200 Ipinch
1.2. Piksel Sikhg

Dijital ortamda bir goriintii piksel ad: verilen kiiciik noktaciklar ile olusturu-
lur. Bu noktaciklar kiigtik karecikler seklindedir. Ekranda goriilen goriintii bu
karelerden olugturulur. PPI birimi genellikle goriintiiniin tarayici ve bilgisayar
ortamindaki ¢oziiniirliiglinii vermek igin kullanilir ve ing basina diisen piksel
sayis1 anlamindadir. Eger bir goriintiiniin ¢dziiniirltigi 300 ppi deniyorsa bu
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goriintiiniin bir inginde 300 piksel var demektir ve goriintiiniin tamamindaki
piksel sayisida boyutlarina gore hesaplanabilir

1.3. Nokta Sikhg

Gortintiiden ¢ikis ahndiginda goriintilyii olugturmak igin kullamlan noktamn
¢oziiniirlik birimini dpi ile ifade edilir ve ing bagina diisen nokta sayisi
anlamindadir. Dpi ile ppi ayni ¢oziiniirligi ifade edebilirler. Ancak tarayici ve
bilgisayardaki ¢oziiniirlik ile gikig ¢oziintirligiini kavramsal olarak ayirmak
icin kullanilirlar.

1.4. Dijital Resim Isleme

Bilgisayar ortamina aktarilacak resim, sekil, grafikler tarayici tarafindan
bilgisayar ortamina aktarrlirlar. Tarama igleminde goriintiiyii olusturacak
piksel sayisi belirlenir. Belirlenen piksel sayis: ile goriintu ekranda olusturu-
lur. Bu goriintiiniin basilabilmesi i¢in tram noktaciklarina gevrilmesi gerekir.
Bilgisayardan cikig alinmak istendiginde tram siklifi yani Ipi belirtilir. Bu
belirtilen tram sikligina gore yatayda ve dikeyde ikiger piksel bir araya gelerek
bir tram noktasinin tagiyacaf yiizde (%) degerini kisaca nokta yogunlugunu

belirlerler.

Tarama goziiniirliigll tram noktasinin yuzdesini hesaplar, ¢ikig gozuniirligii ise
belirlenen tram ton yiizdesini nokta olarak olusturur.

1.5. Tarama Coziiniirligii

Resmin bilgisayara aktarilmasi ¢ok onemli bir iglemdir. Goriintiiniin tagiya-
cag ozellikler bu agamada belirlenir. Sonucun kaliteli olmasi i¢in iglemin
dogru yapilmasi gerekmektedir. Tarama goziiniirligii verilirken biyiitme ve
kiigiiltme oranlanda goz 6niine alinir.

Teknik agidan baski filmi hazirlamada ilk agama scanning-tarama iglemi ile
baslar. Burada dikkat edilecek ilk nokta tarama ¢oziinurliigiidiir (rezoliisyon).
Ciinkii en gok hatanin yapilabilecegi nokta burasidir. Cozunirligi belirlemede
yapilan aragtirmalarin sonucu su degerleri ortaya koymustur.
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Tarama C6z. = Tram Sikhig: x Kalite Faktérii x Biiy.-kiigiiltme orani
Tarama Coziintirltgii = 150 Ipi x 1.5 x 2 = 450 ppi
Tarama Coziintirliigi = 100 Ipi x 2 x 0.75 = 150 ppi

Biiyiiltme-kiigiiltme oran1 = Istenilen boyut / Orjinal boyut
BK.Oram=150cm./75¢cm =2 = % 200
BEK.Orami=15ecm./20cm=0.75=% 175

Kalite katsayisi genellikle 2 alinmakla beraber eger baski igin verilecek tram
sikligr 133 Ipi (line per inch- tram sikliZ1) ve agagis: ise kalite faktorii gene 2,
eger 133 Ipi' den fazla ise 1.5 da alinabilir.

Tablo 2. Kullamlan trom sikliklarinin metrik ve ling sistemine gére dontigtim-
leri

Tram (cm) Tram (inch) Kalite Faktorii Coziiniirlik (ppi)
40 100 2 200
54 133 2 266
60 150 15 225

70 175 1.5 263

Kalite faktdriiniin tram sikliga (Ipi) ile garpimi tarama ¢oziiniirliigiini verir.
Asagida iilkemizde kullandigimiz bazi tram siklhiklar: ile bunlarin bilgisayar
ortamlarindaki kargiliklan ve buna gére verilmesi gereken tarama ¢oziiniir-

likkleri gosterilmigtir.
Kristal tram igin kalite faktorii 1 alinmahdir. Biiyiiltme ve kiigiiltmelerde bu

degerler aym oranda biiyiiltiiliip kiigiiltiilmelidir.

Sekil 1. Piksellerin tram nokta bilyiikliigiinii olusturmasi
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600 dpi lazer yazicida 1200 dpi lazer yazicida 2400 dpi lazer ‘
150 Ipi tramin % 50 150 Ipi tramun % 50 pozlandincida 150Ipi
noktasi noktasi tramuin % 50 noktasi

Sekil2. Cikig agamasinda tram noktasinin meydana getirilmesi

2.6. Cikis Coziiniirliigii

Hazirlanan cahsmalarin baskiya uygun ¢ikigi genellikle ve imagesetter larda
yani lazer pozlandiricilarda alinmaktadir. Diiz yazi, sekil, grafik,mizanpaj
isleri cok hassas olmadi@1 siirece lazer yazicilarda aydinger iizerine alinabilir.
Ancak is, resim ve hassas gahgmalara gelince mutlaka lazer pozlandincilarda

¢ikig almasi gerekir.

Sozlik anlami ile yazic yazi, grafik yada resimleri film {izerine koplayan bir
elektronik kayit edici cihazdir. Lazer yazicilar RIP yardimu ile yiiksek
¢oziiniirliikte (1000 dpi' den yukari) kayit yaparlar. R.I.P. (Raster Image
Proseser) ise PostScript yazi ve resimleri ¢oziiniirliikli bitmap grafiklere
eviren donamim yada yazilimdur.

Hazirlanan galigmalar bilgisayarlar tarafindan PostScript sayfa diline ¢evrilir.
Bu dil sayfa iizerinde iglem yapilacak yerleri, (x,y koordinatlar ve algorit-
malargibi) matematiksel ifadeler ile belirler. Daha sonra bu matematiksel
formiiller RIP tarafindan bitmap' e gevrilir. Boylelikle lazer yazici sayfay
matrislere bolip her bir noktay: veya pikseli her renk degeri igin ayn ayn
pozlandirir. Yapilan bu sayfa dili ¢evrimlerinin sebebi kabaca ekrandaki
¢oziintirligiin yazict ¢oziiniirligiine gevriminde her hangi bir hata olmasim

onlemek diye agiklanabilir.
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Yazicr goziiniurliigiini belirlerken ilk dikkat edilecek husus, verilecek tram
degenidir. Yazici ¢ozuniirligii tram /inch degerinin 16 kat1 olmalidir. Toplam
256 piksel bir tnal noktasini olugturmada kullanilir,

Cikig Coziiniirliigii = Tram Siklign x Kalite Faktorii
150 Ipi x16 = 2400 dpi
175 Ipi x16 = 2800 dpi
133 Ipi x16 = 2118 dpi

Genel olarak RIP' in ayarlanmg ¢oziiniirliik degerleri 1800 dpi, 2400 dpi, 3000
dpi’ dir. Tram degerlerine karsihk gelen goziiniirlitk degerleri agagidaki gibi
belirlenmistir.

Tablo 3. Kullanilan trom sikhklarinin metrik ve ling sistemine gore doniisiimleri

Tram (inch) Cikig Coziintirligu (dpi)
100 1600dpi
133 2200dpi
150 2400dpi
175 2800dpi

Bazi tram degerleri belirlenen ¢oziiniirlik degerleriyle tam olarak uyusmadigi
goriiliir. Ancak giiniimiizde kulanilan RIP' ler bu aradaki farklara uyum
gosterecek sekilde imal edilmistir. 175 Ipi' e karsilik gelen 3000 dpi ¢oziiniir-
lik segildiginde RIP, 175 Ipi' in asil degeri olan 2800 dpigdziiniirliigi otomatik
olarak secer.

Ancak makinanin belirledigi degerler disinda bir deger verilirse makina inter-
polasyon islemine girecektir. Daha ayrintil: agiklanirsa; verilen ¢oziintirligiin
16 kat olmasininsebebi yazic bir tram noktasini 16 yatay ve 16 dikey pargaya
ayirdifidir. Buda 256 piksele denk gelir. Yani optimum Kkaliteyi elde
edebilmek igin Ipi degerinin 16 katin1 vermek gerekir. Daha kaliteli olsun diye
verilecek yiiksek ¢ozuniirlik kullamImayacag: icin matematiksel hesaplamalar
ile yapilmaya ¢alisilacak buda zaman alacaktir. Daha diisiik bir ¢oziintirliik ise
yeterli hassasiyette olmayacak, kenar keskinligi bozulacak ve kalite diigecek-

tir.
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2, INTERPOLASYON

Interpolasyon kayip islevsel degerlerin 6l¢iim averajindan tahmin edilmesidir
yada gerekli fonksiyonel deferi elde etmek i¢in komsu noktalarin bilinen
fonksiyonel degerlerinin agirhikli ortalamas: alinarak yapilan hesaplama
islemidir. Kisaca eklenecek bir pikselin deerinin, komsu piksellere gére belir-
lenmesidir. Ug ana interpolasyon methodu vardir.

En Yakin Komsu (Nearest Neighbor) Interpolasyon: Boyut degistirmede
olusan bosluklarin interpolasyonu igin en yakin komgsu piksellerin kopyasiyla
yapilhir. En hizli interpolasyondur. Fakat kalitesi en diigiik yontemdir,

kontraslik yoktur yada cok diisiiktiir.

Bilinear Interpolasyon: Daha yumugak bir bakig yaratir. Gegis pikselleri arasi-
na bu piksellerin degerine gore deferler yaratir. Daha fazla zaman alir ancak
yumusak etkili interpolasyon elde edilir.

Bicubic Interpolasyon: Bu yontemde ise olugan boslugun etrafindaki biitiin
piksellerin ortalamasina gore piksel olusturulur. Photoshop daha komplike
algoritmalarla bicubic interpolasyonu gergeklestirir. En ¢ok zaman alan
yontem olmasina ragmen en kaliteli sonucu verir.

3.SONUC

Genellikle kullanicilarda su diisiince hakimdir; ne kadar yiiksek ¢oziintirliikte
olursa o kadar kaliteli olur. Ancak bu fikir dogru degildir. Yukarndaki hesapla-
malar sonucu verilen ¢oziintirlitk degerlerin lizerindeki pikseller ¢ikis esnasin-
da elimine edileceginden genel kaninin aksine kaliteden kayip ta olur. Ayrica
yiiksek ¢oziiniirliik demek yiiksek dosya biiytikliigii demektir ki buda islem ve
bask: esnasinda uzun zaman alacaktir. Zaten ¢oziiniirliik tram sikhifinin 2.5
katindan fazla ise resim igleme programi bir uyan mesaji vererek bunun dogru
olmadigim bildirecektir.

Diigiik dosya g¢oziiniirliigliniin veya ebadinin senradan arttirilmas: goriintiide
netlik ve detay kaybina sebebiyet verecektir. Ayrica renk ve tonlardada bozul-

malar ortaya ¢ikacakur.
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Bu anlatilan sebeplerden dolay: ¢éziiniirliik, biiyiitme-kii¢iiltme oranlar da iyi
hesap edilerek verilmeli, bunlarin digindaki degerlerin kalitede kayip demek
oldugu ve oldukga zaman alacagi unutulmamalidir. Sonradan yapilan biiyiitme
ve kii¢iiltmelerdeki oran %30'u ge¢memelidir. Bu oran asildik¢a goriintiideki
netlik ve kontrasthk kayb: farkedilir hale gelmeye baglar.
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